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MEMORIA DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUAS

1. OBJETO, ANTECEDENTES Y PROMOTOR

El presente documento fiene por objeto garantizar el cumplimiento de las
condiciones de la instalacién interior de suministro y evacuacién de aguas para el
nuevo Centro de Salud de Bembibre (LE), ubicado en la calle Lope de Vega, 11 de
Bembibre.

Promotor:

Gerencia Regional de Salud, de la Consejeria de Sanidad y Bienestar social de la
Junta de Castilla y Ledn.

NIF: Q 47000608 E

P°. de Zorrilla, 1

47006 VALLADOLID

La superficie total construida es de 2.939,34 m2, distribuidos en 2 plantas: baja y
primera.

La instalacion de objeto del presente proyecto comprende los siguientes elementos
para cada una de las viviendas:

- Contador de agua.

- Distribucién de agua fria sanitaria.

- Distribucién de agua caliente sanitaria.

- Red de evacuaciéon de aguas residuales.
- Red de evacuaciéon de aguas pluviales.

2. NORMATIVA.

El planteamiento y ejecuciéon de la instalacion de fontaneria y saneamiento descrita
en el presente proyecto se ajustard en todo momento a fodas y cada una de las
especificaciones contenidas en las siguientes disposiciones reglamentarias:

- Documentacion bdsica HS4 del Real decreto 314/2006, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la Edificacion.

- Documentacion bdsica HS5 del Real decreto 314/2006, por el que se aprueba el
Cobdigo Técnico de la Edificacion.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios e ITC’s y normas UNE
correspondientes.

- Norma UNE 149201:2008 Abastecimiento de agua: Dimensionado de instalaciones
de agua para consumo humano dentro de los edificios.

- Reglamento Municipal de Aranda de Duero.
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3. HS4: SUMINISTRO DE AGUA.
3.1. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DISENO
3.1.1. ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION
El edificio se disena una red compuesta de acometida, llave de toma vy llave de
registro, un tubo de alimentacion. La instalacidn cuenta con un equipo
descalcificador incorporado en la red. El suministro de agua también abastece el
servicio de proteccion de incendios mediante BIES y la red de riego de jardines.
3.1.2. ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION
3.1.2.1.RED DE AGUA FRIA:
3.1.2.1.1. Acometida
La acometida del edificio se realiza desde red general municipal de abastecimiento
de agua hasta el armario de contador que dispondrd de los siguientes equipos:
vdlvulas de registro y llave general de corte. Estas acometidas serdn de polietileno
de didmetro DN63.
3.1.2.1.2. Llave de corte general
La llave de corte general se encuentra en el interior del cuarto de agua.

3.1.2.1.3. Filtro de la instalacién general

A continuacién de la llave de corte y antes del contador se instalan filtros de tipo Y
con malla de acero inoxidable.

3.1.2.1.4. Contador
El edificio dispondrd de un contador de 40 mm.

3.1.2.1.5. Red de tuberias
Desde el cuarto de agua partirdn todas las tuberias para suministro. Su recorrido
dentro del edificio es a través de zonas comunes para alcanzar el patinillo por
donde subir a la planta primera y cubierta. La distribucion en cada planta se

realizard por falso techo y en polipropileno hasta las llaves de los cuartos hUmedos,
desde estas se realizard en polietileno reticulado hasta los puntos de consumo.

3.1.2.1.6. Ascendentes o montantes

Las montantes suben desde techo de planta baja por patinillos indicados en plano
para ir distribuyendo por planta primea y cubierta.

Todas las montantes disponen en su base de una vdlvula de retenciéon, llave de
corte y llave de paso con grifo de vaciado, y en su punto mds alto se monta
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dispositivo de purga con separador que reduzca los golpes de ariete. Se realizan en
polipropileno PN 20.

3.1.2.1.7. Sistemas de control y regulaciéon de presiéon

Se instala una vdalvula de regulacion de presion de 2", para optimizar la presion de
suministro en los puntos de consumo al minimo necesario.

3.1.2.1.8. Sistema de tratamiento de agua

Se instalard un equipo de descalcificacion de 200 | con filtracidn previa de
particulas de 25 micras. Ambos con capacidad de hasta 10 m3/h de caudal.

3.1.2.2.RED DE AGUA CALIENTE:

3.1.2.2.1. Distribucién
La red de ACS, dentro del edificio, discurre con un trazado paralelo a la red de
agua fria, también por falso techo, comenzando su recorrido desde la sala de
caldera, en planta baja, distribuyendo en anillo hasta cada punto de consumo.
Todas las conducciones de agua caliente son de polipropileno y van instaladas con
aislamiento segun RITE, en el interior de los cuartos hUmedos se instalard polietileno
reticulado, bajo tubo de PVC corrugado de color rojo.

3.1.2.2.2. Regulacion y control

La regulacion de la temperatura de ACS se explica detalladamente en el proyecto
de la instalacion térmica.

3.2. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DIMENSIONADO
3.2.1. CALCULO ACOMETIDA
Las necesidades del edificio son de 19,25 I/s, aplicando la norma UNE, el consumo

instantdnea para dar servicio seria de 2,44 1/s, por lo que se dimensiona una
acometida en polietileno de didmetro 63 mm.

Qt |[Qsim|L | V Di PerdU | PerdL | TPerd | D
I/s I/s |m|m/s| mm |mmA/m| mmCA | mmCA
GENERAL [ 19,25| 2,44116|1,18|51,40 30,57 | 70,26| 577,70 | PE63

3.2.2. DIMENSONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION
3.2.2.1.DIMENSIONADO DE TRAMOS

Se dimensiona cada tramo partiendo del circuito mds desfavorable, que es aquel
gue tiene mayor pérdida de presion.

Para el cdlculo particular del caudal se toman los datos de los caudales minimos
indicados en el cddigo técnico para suministro de agua a los distintos aparatos, asi
MEMORIA SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUAS 3

Direccidn y Gestiéon Integrada de Proyectos, S.L.P. C/ Veinte de Febrero 7 Entpl. 47001 Valladolid.
T. 983370456 F: 983337111 dgiproyectos@dgiproyectos.com



el consumo por cuarto hUmedo y planta es:

| PLANTA CUBIERTA |

TERRAZA Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
GRIFO 1 0,2 0,2 - -
TOTAL POR TERRAZA 1 0,2 -
TOTAL TERRAZA 1 0,2 -
TOTAL PLANTA CUBIERTA Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
TOTAL PLANTA 1 0,2 -

| PLANTA PRIMERA |

CONSULTAS Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 29 0.1 2,9 0,065 1,885
TOMA SILLON 2 0,05 0.1
TOTAL CONSULTAS 31 3 1,885
ASEO M. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 3 0.1 0.3 0,065 0,195
INODORO 3 0.1 0.3 - -
TOTAL POR ASEO 6 0,6 0,195
TOTAL ASEO 6 0,6 0,195
VERTEDERO (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
VERTEDERO 1 0.2 0.2 - -
TOTAL POR VERTEDERO 1 0,2 -
TOTAL VERTEDERO 1 0,2 -
ASEO H. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar ‘ Caudal | Caudal/apar ‘ Caudal
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LAVABO 3 0,1 0,3 0,065 0,195
URINARIO 2 0,15 0.3 - -
INODORO 2 0.1 0.2 - -
TOTAL POR ASEO 7 0,8 0,195
TOTAL ASEO 7 0,8 0,195
DORMITORIOS (5) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0,1 0,065 0,065
INODORO 1 0.1 0.1 - -
DUCHA 1 0.2 0.2 0.1 0.1
TOTAL POR DORMITORIO 3 0,4 0,165
TOTAL DORMITORIOS 15 2 0,825
VEST. PERS. H. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0,1 0,065 0,065
URINARIO 1 0,15 0.15 - -
DUCHA 1 0.2 0.2 0.1 0.1
INODORO 1 0,1 0,1 - -
TOTAL POR VESTUARIO 4 0,55 0,165
TOTAL VESTUARIO 4 0,55 0,165
VEST. PERS. M. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0,1 0,065 0,065
DUCHA 1 0.2 0.2 0.1 0.1
INODORO 1 0,1 0,1 - -
TOTAL POR VESTUARIO 3 0,4 0,165
TOTAL VESTUARIO 3 0,4 0,165
BANO PED. (2) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0,1 0,065 0,065
BANERA 1 0.3 0.3 0.2 0.2
INODORO 1 0,1 0,1 - -
TOTAL POR BANO 3 0,5 0,265
TOTAL BANOS 6 1 0,53
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SALA DE ESTAR 2 Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0.1 0.1 0,065 0,065
TOTAL POR SALA 1 0,1 0,065
TOTAL SALA 1 0,1 0,065
TOTAL PLANTA PRIMERA Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal

TOTAL PLANTA 74 8,65 4,025
| PLANTA BAJA |
SALA EXTRAC. Y LABORATORIO (1) Agua fria Agua caliente
N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0.1 0,065 0,065
TOTAL POR SALA 1 0,1 0,065
TOTAL SALA 1 0,1 0,065
TECNICAS Y CURAS (2) Agua fria Agua caliente
N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0,1 0,065 0,065
TOTAL POR SALA 1 0,1 0,065
TOTAL SALA 2 0,2 0,13
SALA PROCED. Y TEC. (1) Agua fria Agua caliente
N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0.1 0.1 0,065 0,065
TOTAL POR SALA 1 0,1 0,065
TOTAL SALA 1 0,1 0,065
ASEO M. (1) Agua fria Agua caliente
N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 3 0,1 0,3 0,065 0,195
INODORO 2 0,1 0,2 - -
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TOTAL POR ASEO 5 0,5 0,195

TOTAL ASEO 5 0,5 0,195
ASEO H. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 2 0,1 0,2 0,065 0,13
URINARIO 1 0,15 0,15 - -
INODORO 1 0,1 0,1 - -
TOTAL POR ASEO 4 0,45 0,13
TOTAL ASEO 4 0,45 0,13
ASEO C. MATRONA (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0,1 0,065 0,065
INODORO 1 0,1 0,1 - -
TOTAL POR ASEO 2 0,2 0,065
TOTAL ASEO 2 0,2 0,065
C. MATRONA (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0.1 0,065 0,065
TOTAL POR CONSULTA 1 0,1 0,065
TOTAL CONSULTA 1 0,1 0,065
VEST. PERS. H. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 2 0,1 0,2 0,065 0,13
URINARIO 1 0,15 0.15 - -
DUCHA 2 0,2 04 0,1 0,2
INODORO 1 0,1 0,1 - -
TOTAL POR VESTUARIO 6 0,85 0,33
TOTAL VESTUARIO 6 0,85 0,33
VEST. PERS. M. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0.1 0.1 0,065 0,065
DUCHA 2 0,2 0.4 0,1 0,2
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INODORO 1 0,1 0,1 - -
TOTAL POR VESTUARIO 4 0,6 0,265
TOTAL VESTUARIO 4 0,6 0,265
C. FISIOTERAPEUTA (1) Agua fria Agua caliente
N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0.1 0.1 0,065 0,065
TOTAL POR CONSULTA 1 0,1 0,065
TOTAL CONSULTA 1 0,1 0,065
C. REHABILITADOR (1) Agua fria Agua caliente
N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0.1 0,1 0,065 0,065
TOTAL POR CONSULTA 1 0,1 0,065
TOTAL CONSULTA 1 0,1 0,065
DESP. VETERINARIO (1) Agua fria Agua caliente
N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0.1 0,065 0,065
TOTAL POR DESPACHO 1 0,1 0,065
TOTAL DESPACHO 1 0,1 0,065
DESP. FARMACEUTICO (1) Agua fria Agua caliente
N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0,1 0,065 0,065
TOTAL POR DESPACHO 1 0,1 0,065
TOTAL DESPACHO 1 0,1 0,065
LABORATORIO (1) Agua fria Agua caliente
N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0.1 0.1 0,065 0,065
TOTAL POR LABORATORIO 1 0,1 0,065
TOTAL LABORATORIO 1 0,1 0,065
| MANT. (1) | ‘ Agua fria Agua caliente
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N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
VERTEDERO 1 0.2 0.2 - -
TOTAL POR MANT. 1 0,2 -
TOTAL MANT. 1 0,2 -
CONSULTA AT. CONT. (4) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0,1 0,065 0,065
TOTAL POR CONSULTA 1 0,1 0,065
TOTAL CONSULTA 4 0,4 0,26
ASEO M. URG. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0.1 0.1 0,065 0,065
INODORO 1 0.1 0.1 - -
TOTAL POR ASEO 2 0,2 0,065
TOTAL ASEO 2 0,2 0,065
ASEO H. URG. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 2 0,1 0,2 0,065 0,13
URINARIO 1 0,15 0.15 - -
INODORO 1 0.1 0.1 - -
TOTAL POR ASEO 4 0,45 0,13
TOTAL ASEO 4 0,45 0,13
SALA EMERG. POLIVALENTE (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0,1 0,065 0,065
TOTAL POR SALA 1 0,1 0,065
TOTAL SALA 1 0,1 0,065
SALA DE CURAS (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0.1 0.1 0,065 0,065
TOTAL POR SALA 1 0,1 0,065
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| o1 |

| 0,065 |

TOTAL SALA
SALA OBSERVACION (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0,1 0,065 0,065
TOTAL POR SALA 1 0,1 0,065
TOTAL SALA 1 0,1 0,065
ASEO M. PERS. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 3 0.1 0.3 0,065 0,195
INODORO 1 0.1 0.1 - -
TOTAL POR ASEO 4 0,4 0,195
TOTAL ASEO 4 0,4 0,195
ASEO H. PERS. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 2 0,1 0.2 0,065 0,13
URINARIO 1 0,15 0.15 - -
INODORO 1 0.1 0.1 - -
TOTAL POR ASEO 4 0,45 0,13
TOTAL ASEO 4 0,45 0,13
SALA RADIOLOGIA (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0,1 0.1 0,065 0,065
TOTAL POR SALA 1 0,1 0,065
TOTAL SALA 1 0,1 0,065
SUCIO (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
VERTEDERO 1 0,2 0,2 - -
TOTAL POR SUCIO 1 0,2 -
TOTAL SUCIO 1 0,2 -
SALA DE ESTAR (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar ‘ Caudal | Caudal/apar ‘ Caudal
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LAVABO 1 0,1 0,1 0,065 0,065
TOTAL POR SALA 1 0,1 0,065
TOTAL SALA 1 0,1 0,065
VEST. EMERG. SAN. (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
LAVABO 1 0.1 0.1 0,065 0,065
DUCHA 1 0.2 0.2 0.1 0.1
INODORO 1 0,1 0,1 - -
TOTAL POR VESTUARIO 3 0,4 0,165
TOTAL VESTUARIO 3 0,4 0,165
LIMPIEZA (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
GRIFO 1 0.2 0.2 - -
TOTAL POR LIMPIEZA 1 0,2 -
TOTAL LIMPIEZA 1 0,2 -
ESTANQUE (2) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
GRIFO 1 0.2 0.2 - -
TOTAL POR ESTANQUE 1 0,2 -
TOTAL ESTANQUES 2 0,4 -
INCENDIOS (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
GRIFO 1 0,2 0,2 - -
TOTAL POR INCENDIOS 1 0,2 -
TOTAL INCENDIOS 1 0,2 -
FUENTES (2) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
GRIFO 1 0,2 0,2 - -
TOTAL POR FUENTE 1 0,2 -
TOTAL FUENTES 2 0,4 -
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CALDERA (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
GRIFO 1 0,2 0,2 - -
TOTAL POR CALDERA 1 0,2 -
TOTAL CALDERA 1 0,2 -
ABAST (1) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
GRIFO 1 0.2 0.2 - -
TOTAL POR ABAST. 1 0,2 -
TOTAL ABAST. 1 0,2 -
TOMA DE RIEGO (10) Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
GRIFO 1 0,2 0,2 - -
TOTAL POR RIEGO 1 0,2 -
TOTAL TOMAS 10 2 -
TOTAL PLANTA BAJA Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
TOTAL PLANTA 77 10,4 2,905
TOTAL EDIFICIO Agua fria Agua caliente

N° | Caudal/apar | Caudal | Caudal/apar | Caudal
TOTAL EDIFICIO 152 19,25 6,93

Teniendo en cuenta las simultaneidades, calculadas segun expresiones de norma
UNE 149201:2008, se calculan los didmetros, limitando la velocidad del agua. Las
pérdidas se obtienen segun datos del fabricante.

Para el agua fria:

TRAMO AF Q | Qsim L \ Di PerdU | PerdlL | TPerd D
P. PRIMERA Y P. TERRAZA I/s I/s m m/s| mm | mmA/m | mmCA | mmCA
C. MEDICINA GRAL.-1 01| 0,10 2,02]|0,84]|12,40 99,75 35,60 | 237,09 |16x1.8
C. ENFERMERIA-1 01| 0,10|] 0,63]0,84]12,40 99.75| 35,60 98,44 | 16x1.,8
1-2 02| 0,19| 4,79]|0,92 ]| 16,20 83,74 | 42,71 | 443,81 |20x1.9
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C. MEDICINA GRAL.-2 0,1] 0,10| 0,63|0,84 12,40 99.75| 35,60 98,44 | 16x1.,8
2-3 03] 026| 1,38|1,25]16,20 143,18 | 7884 | 276,43 | 20x1,9

C. ENFERMERIA-3 0,1] 0,10]| 0,63|0,84 12,40 99.75] 35,60 98,44 | 16x1.8
3-5 04| 031]| 38,78 ]|1,51|16,20 199,30 | 115,05 | 868,40 | 20x1,9

C. ODONTOLOGO-4 0,15| 0,15] 8,57 |1,25|12,40 199,99 7884 | 792,80 |16x1.8
C. HIG. DENT.-4 0,15] 0,15] 0,63 |1,25]12,40 19999 | 78,84 | 204,83 | 16x1.8
4-5 03| 026]| 0,94 ]|1,25]|16,20 143,18 | 78,84 | 213,43 | 20x1.,9

5-6 0,7| 0.44| 4,98]1,35]|20,40 122,81 91,96 703,56 | 25x2,3

ASEO M.-6 06| 040| 4,53|1,23 20,40 104,35 | 76,34 | 549,04 | 25x2,3

6-7 1,3] 0,63 | 3,78 1,16 |26,20 68,88 | 67,90 | 328,28 | 32x2,9

C. MEDICINA GRAL.-7 0,1] 0,10| 0,43[0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
7-8 1,4] 0,65| 1,38|1,21 26,20 7416 | 73,88 | 176,22 | 32x2,9

C. ENFERMERIA-8 0,1 0,10| 0,43]0,84[12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
8-10 1,5 0,68 | 5,32 |1,26]26,20 79,61 80,11 | 503,63 | 32x2,9

ASEO H.-9 08| 048] 1,75|1,46 20,40 140,85 | 107,56 | 354,05 | 25x2,3
MANT.-9 02| 0,19]| 0,46|0,92|16,20 83,74 4271 81,23 | 20x1,9

9-10 1] 0,54| 3,35 |1,01 | 26,20 54,06 | 51,47 | 232,57 | 32x2,9

C. MEDICINA GRAL.-10 0,1 0,10 0,43]0,84 12,40 99.75] 35,60 78,49 | 16x1.8
10-11 26| 091 1,38]1,09|32,60 47,01 59,95 | 124,82 | 40x3,7

C. ENFERMERIA-11 0,1] 0,10| 0,43[0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
11-12 27| 093] 522]|1,11 32,60 48,53 | 62,17 | 315,48 | 40x3.7

C. POLV. ESP.-12 0,1 0,10| 0,43]0,84[12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
12-13 28| 094 0,25]|1,13|32,60 50,07 | 64,43 76,95 | 40x3,7

PLANTA TERRAZA-13 02| 0,19 4,5(0,92|16,20 83,74 | 42,71 | 419,53 |20x1,9
13-14 3| 098] 1,13|1,17|32,60 53,21 69,07 | 129,20 | 40x3,7
C.POLV. ESP.-14 0,1] 0,10| 0,43[0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
14-15 31| 099 511]1,19 32,60 54,81 71,45 | 351,54 | 40x3,7

C. POLIV. ESP.-15 0,1 0,10| 0,43]0,84[12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
15-16 32| 1,01] 1,38]1,21 3260 56,43 | 73,88 | 151,76 |40x3.,7

C. POLIV. ESP.-16 0,1 0,10| 0,43]0,84 12,40 99.75] 35,60 78,49 | 16x1.8
16-17 33| 1.03| 5,11]1,23 | 32,60 58,08 | 7634 373,11 |40x3,7

C. POLIV. ESP.-17 0,1] 0,10| 0,43[0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
17-18 34| 1.04| 0,33]1,25]32,60 59.74| 78,84 98,56 | 40x3.7

C. POLIV. ESP.-18 0,1] 0,10 1,48]0,84[12,40 99.75| 3560 | 183,23 |16x1.8
18-39 35| 1,06| 2,83]|1,27 3260 61,42 81,38 | 25521 | 40x3,7

C. MEDICINA GRAL.-19 0,1] 0,10| 1,82]0,84|12,40 99.75| 3560| 217,14|16x1.,8
C. ENFERMERIA-19 0,1 0,10| 0,43]0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
19-20 02| 0,19 | 518|0,92 | 16,20 83,74 | 42,71 | 476,47 | 20x1,9

C. MEDICINA GRAL.-20 0,1 0,10 0,43]0,84 12,40 99.75] 35,60 78,49 | 16x1.8
20-21 03| 026]| 1,38|1,25]|16,20 143,18 | 78,84 | 276,43 | 20x1,9

C. ENFERMERIA-21 0,1] 0,10| 0,43[0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
21-22 04| 031] 511]1,51]|16,20 199,30 | 115,05 | 1133,47 | 20x1,9

C. MEDICINA GRAL.-22 0,1 0,10| 0,43]0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
22-23 05| 036| 1,38 |1,10 | 20,40 8582 | 61,06| 179,49 | 25x2,3

C. ENFERMERIA-23 0,1 0,10 0,43]0,84 12,40 99.75] 35,60 78,49 | 16x1.8
23-24 06| 040| 5,11]1,23|20,40 104,35| 76,34 | 609,56 | 25x2,3

C. MEDICINA GRAL.-24 0,1] 0,10| 0,43[0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
24-25 0,7| 044| 1,38|1,35]|20,40 122,81 21,96 | 261,44 | 25x2,3

C. ENFERMERIA-25 0,1] 0,10 0,43]0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
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25-26 08| 048] 5,11 |1,46|20,40 140,85 | 107,56 | 827,32 | 25x2,3
C. POLIVALENTE-26 0,1] 0,10 0,43]/0,84|12,40 99,75 | 35,60 78,49 | 16x1.8
26-27 09| 0,51 | 1,38|0,95 | 26,20 48,57 | 45,54 | 112,56 | 32x2,9
C. ENFERMERIA-27 0,1] 0,10| 0,43[0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.8
27-28 1| 054| 5,11]1,01 | 26,20 54,06 | 51,47 | 327,72 |32x2,9
C. PEDIATRIA-28 0,1] 0,10| 0,43]/0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
28-29 1,1] 0,57 | 1,38 1,06 | 26,20 58,83 | 56,70 | 137,88 |32x2,9
C. ENFERMERIA 0,1] 0,10 0,43]/0,84|12,40 99,75 | 35,60 78,49 | 16x1.8
29-30 1,2 060| 3,26 |1,11 26,20 63,77 | 62,17 | 270,07 | 32x2,9
C. PEDIATRIA-30 0,1] 0,10| 0,43[0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.8
30-31 1,3| 0,63 2,8|1,16 26,20 68,88 | 67,90 | 260,77 | 32x2.,9
BANO PED.-31 05| 036| 0,88]1,10 20,40 8582 | 61,06| 136,58 | 25x2,3
BANO PED.-31 05| 036]| 0,15[1,10 20,40 8582 | 61,06 73,93 | 25x2,3
31-34 23| 0.85| 2,98]|1,02 3260 41,85| 52,50 | 177,22 | 40x3.7
DORMITORIO-32 04| 031] 38,33|1,51[16,20 199,30 | 11505 | 778,71 | 20x1,9
DORMITORIO-32 04| 031] 3,24(1,51[16,20 199,30 | 115,05 | 760,78 | 20x1,9
32-33 0,8| 048] 4,05]|1.,46|20,40 140,85 | 107,56 | 678,01 | 25x2.3
DORMITORIO-33 04| 031] 38,33[1,51[16,20 199,30 11505 | 778,71 | 20x1,9
33-34 1,2 0,60 1,4 (1,11 26,20 63,77 | 62,17 | 151,45|32x2,9
DORMITORIO-34 04| 031] 333]|1,51]16,20 199,30 | 115,05| 778,71 | 20x1.9
34-35 39| 1,12 4,05]|1,34|32,60 67,47 | 90,60 | 363,85 | 40x3.7
DORMITORIO-35 04| 031] 333[1,51[16,20 199,30 | 115,05 | 778,71 | 20x1,9
35-36 43| 1,17 0,78 |1.,41 | 32,60 73,76 | 100,32 | 157,85 | 40x3.7
VEST. PERS. M.-36 04| 031]| 063]1,5116,20 199,30 | 115,05 | 240,61 | 20x1,9
36-37 47| 1,23| 3,51]|1,47 32,60 79,34 | 109,04 | 387,51 | 40x3.7
SALA ESTAR 2-37 0,1] 0,10 1,61[0,84[12,40 99.75] 3560 196,20]16x1.8
37-38 48| 1.24| 095]1,49|32,60 81,23 | 112,02 | 189,20 | 40x3.7
VEST. PERS. H.-38 055| 0,38| 0,63|1,17]20,40 95,60 | 69,07 | 129,30 |25x2,3
38-39 535| 1,31 | 6,59 1,00 | 40,80 30,54 | 50.46| 251,71 | 50x4.,6
39-PLANTA BAJA 885| 1,68| 7,33]|1,29 40,80 47,69 | 83,97 | 433,51 | 50x4.,6

TRAMO AF Q | Qsim L \ Di PerdU | PerdL | TPerd D

P. BAJA I/s I/s m | m/s| mm [ mmA/m | mmCA | mmCA

VEST. M.-1 06| 040| 8,86 1,23]|20,40 104,35| 76,34 ]1000,86 | 25x2,3
VEST. H.-1 085| 049 | 1,33|1,51]20,40 149,40 | 11505 | 313,76 | 25x2,3
1-2 1,45| 0,67 | 6,28 | 1,24 | 26,20 77,41 77,59 | 563,72 | 32x2,9
C. FISIOTERAPEUTA-2 0,1] 0,10 0,87]0,84|12,40 99.75| 3560 122,38]16x1.8
2-3 1,55| 0,69 | 1,38 1,28 | 26,20 81,83 | 82,67 | 195,60 |32x2,9
C. REHABILITADOR-3 01| 0,10| 0,87[0,84|12,40 99.75| 3560 | 122,38 ] 16x1.8
3-6 1,65| 0,71 | 2,86 1,33 26,20 87.51 89.26 | 339,53 | 32x2.,9
DESP. VETERINARIO-4 0,1] 0,1J0| 4,33]/0.84|12,40 99.75| 3560 | 467,51 |16x1.8
DESP. FARMACEUTICO-4 0,1] 0,10 1,06[0,84 12,40 99.75| 3560 | 141,34]16x1.8
4-5 02| 019] 1,38|0.92| 16,20 83,74 | 42,71 | 158,27 | 20x1.9
LABORATORIO-5 0,1] 0,1J0| 1,06]0,84|12,40 99.75| 3560 | 141,34]16x1.8
5-6 03| 026| 0,43]|1,25|16,20 143,18 | 78,84 | 140,41 | 20x1,9
6-7 1,95| 0.78| 0,68 | 1,45 | 26,20 101,79 | 106,09 | 175,31 | 32x2.9
MANT.-7 02| 0,19| 1,06[0,92|16,20 83,74 | 42,71 | 131,47 ]20x1.9
7-8 2,15]| 0,82| 6,97 1,53 26,20 111,82 ] 118,12 | 897,51 | 32x2,9
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CONSULTA AT. CONT.-8 0,1] 0,10| 0,43|0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
ESTANQUE-8 02| 0,19| 4,48|0,92|16,20 83,74 42,71 | 417,85]|20x1.,9

8-9 245| 0,88 | 1,38 1,06 |32,60 44,77 | 56,70 | 118,47 | 40x3.7
CONSULTA AT. CONT.-9 0,1 0,10| 0,43]0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
9-10 255| 0,90 | 5,29 |1,08|32,60 46,25 | 58,86 | 303,54 | 40x3,7
CONSULTA AT. CONT.-10 0,1 0,10 0,43]0,84 12,40 99.75] 35,60 78,49 | 16x1.8
10-11 265| 092| 1,38|1,10]| 32,60 47,76 | 61,06 | 126,97 | 40x3,7
CONSULTA AT. CONT.-11 0,1] 0,10| 0,43[0,84|12,40 99.75| 35,60 78,49 | 16x1.,8
11-13 275| 094| 875|1,12|32,60 49,29 | 63,30 | 494,62 | 40x3.7

ASEO H.-12 0,45| 0,34| 1,78 1,03 20,40 76,49 | 53,53 | 189,69 | 25x2,3
ASEO M.-12 02| 0,19| 0,63]0,92 16,20 83,74 4271 95,46 | 20x1,9

12-13 0,65| 0,42 | 2,04 1,29 |20,40 113,42 | 83,97 | 315,34 | 25x2,3

13-14 34| 1.04| 38,71 ]1,25]|32,60 59,74 | 78,84 | 300,47 | 40x3,7

SALA EMERG. POLIVALENTE-14 0,1] 0,10| 0,67 0,84 12,40 99.75| 35460 | 102,43 | 16x1.8
14-15 35| 1,06| 5,22]|1,27 | 32,60 61,42 | 81,38 | 402,01 | 40x3,7

SALA DE CURAS-15 0,1 0,10| 0,67 0,84 12,40 99.75| 3560 102,43 |16x1,8
15-16 36| 1,07]| 0,89]1,29 3260 63,12 | 83,97 | 140,15 | 40x3,7

39-16 885| 1,68| 7,33 |1,29 | 40,80 47,69 | 83,97 | 433,51 | 50x4.6

16-17 12,45 1,98| 0,79]1,52 | 40,80 63,55 | 116,58 | 166,78 | 50x4,6

SALA OBSERVACION-17 0,1] 0,10| 0,67 (0,84 |12,40 99.75| 35460 102,43 | 16x1.8
17-29 12,55 | 1,99 | 3,91 |1,52 40,80 63,55 | 116,58 | 365,05 | 50x4,6

C. MATRONA-18 0,1] 0,10 0,3]0,84]12,40 99.75| 35,60 65,53 | 16x1.,8
ASEO C. MATRONA-18 02| 0,19| 0,42|0,92|16,20 83,74 4271 77,88 | 20x1,9
18-20 0,3| 026]11,05]|1,25|16,20 143,18 | 78,84 |1661,00 | 20x1,9

ASEO M.-19 05| 036| 1,08|1,10 20,40 8582 | 61,06| 153,74 |25x2,3
ASEO H.-19 0,45| 0,34| 0,88|1,03]20,40 76,49 | 53,53 | 120,84 |25x2,3

19-20 0,95| 0,53 | 5,49 |0,98 | 26,20 51,28 | 48,46 | 329,99 | 32x2,9

20-21 1,25| 0,61 | 7,44|1.,14 26,20 66,82 | 6558 | 562,70 | 32x2,9
ESTANQUE-21 02| 0,19| 5,03][0,92 16,20 83,74 42,71 | 463,91 |20x1.,9
21-22 1,45| 0,67 | 1,21|1,24|26,20 77,41 77,59 | 171,25|32x2,9

SALA PROCED. TEC.-22 0,1] 0,10 1,93]0,84 12,40 99.75| 3560 | 228,12 | 16x1.8
22-23 1,55| 0,69 | 3,64 1,28 | 26,20 81,83 | 82,67 | 380,54 |32x2,9
TECNICAS Y CURAS-23 0,1] 0,10] 1,08[0,84|12,40 99,75| 35,60 143,33 | 16x1,8
23-25 1,65| 071 ]| 2,96 1,33 | 26,20 87,51 89.26 | 348,28 | 32x2.,9
TECNICAS Y CURAS-24 0,1] 0,10] 1,080,84|12,40 99.75| 3560 | 143,33 | 16x1.8
SALA EXTRAC. Y LABORATORIO-24 0,1] 0,10| 6,59|0,84 12,40 99.75| 35,60 | 692,94 |16x1,8
24-25 02| 0,19] 0,53|0.92 16,20 83,74 4271 87,09 | 20x1,9

25-26 1,85| 0,76 | 3,96 | 1,41 | 26,20 96,93 | 100,32 | 484,15 | 32x2,9

EQUIPO RADIOLOGIA-26 0,1] 0,10| 2,58[0,84|12,40 99.75| 35,60 | 292,95 16x1.,8
26-28 1,95| 0,78 | 2,81 1,45 26,20 101,79 | 106,09 | 392,12 | 32x2,9

ASEO M.-27 04| 031] 1,81]1,51[16,20 199,30 | 115,05 | 475,78 | 20x1,9
ASEO H.-27 0,45| 0,34 1]1,03]20,40 76,49 | 53,53 | 130,02 | 25x2,3

27-28 0,85| 049 2,79 1,51 | 20,40 149,40 | 115,05 | 531,89 | 25x2,3

28-29 28| 094| 5,01]1,13|32,60 50,07 | 64,43 | 315,27 | 40x3,7

29-29° 1535| 2,19 | 1,99 |1,06 | 51,40 2534 | 56,70 107,12 | 63x5,8
SUCIO-29° 02| 0,19]10,04|0,92 16,20 83,74 42,71 | 883,44 |20x1.,9
29°-32 15,55| 2,20| 9,53 | 1,06 | 51,40 2534 | 56,70 | 298,16 | 63x5.8
LIMPIEZA-30 02| 0,19]| 432[0,92|16,20 83,74 | 42,71 | 404,46 |20x1,9
VEST. EMERG. SAN.-30 04| 031] 0,98]1,51]16,20 199,30 115,05| 310,36 | 20x1.9
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30-31 06| 040| 7,75]1,23]20,40 104,35 76,34 | 885,04 |25x2,3
SALA DE ESTAR 1-31 0,1] 0,10 0,3/0,84 12,40 99.75 35,60 65,53 | 16x1,8
31-32 0,7| 0,44 1,18(1,35]20,40 122,81 91,96 | 236,88 | 25x2,3
32-33 16,25 | 2,25| 7,49 (1,09 | 51,40 26,61 59,95 | 259,23 | 63x5.8
CALDERA-33 02| 0,19] 1,02]0,92]16,20 83,74 42,71 128,12 | 20x1,9
33-34 16,45| 2,26| 1,39 1,09 | 51,40 26,61 59,95 96,93 | 63x5.8
INCENDIOS-34 02| 0,19] 1,87]0,92]16,20 83.74| 42,71 | 199,30 | 20x1.9
34-35 16,65| 228 | 4,15|1,10|51,40 27,03 61,06 | 173,25 63x5.8
ABAST.-35 02| 0,19 0,2(0,92 16,20 83.74 42,71 59,46 | 20x1,9
35-41 16,85 | 2,29 (10,97 | 1,10 | 51,40 27,03 61,06 | 357,63 | 63x5.8
RIEGO-36 02| 0,19 1,7 10,92 16,20 83,74 42,71 185,06 | 20x1,9
RIEGO-36 0,2] 0,19] 2,98(0,92] 16,20 83.74 42,71 292,25|20x1.9
36-38 04| 031] 30,1]1,51]16,20 199,30 | 115,05 | 6113,93 | 20x1.9
RIEGO-37 02| 0,19] 1,21]0,92]16,20 83,74 42,71 144,03 | 20x1,9
FUENTE-37 0,2] 0,19] 1,21[0,92]16,20 83.74 42,71 144,03 | 20x1,9
37-38 04| 031 2]1,51]16,20 199,30 | 11505 | 513,65 | 20x1.9
38-39 08| 048 34,9]1,46]|20,40 140,85 | 107,56 | 5023,35 | 25x2,3
RIEGO-39 0,2] 0,19 2,98(0,92] 16,20 83.74 42,71 292,25|20x1.9
39-40 1] 0,54| 8,26|1,01 26,20 54,06 | 51,47 | 498.01 | 32x2.9
RIEGO-40 02| 0,19] 391]0,92]16,20 83,74 42,71 | 370,12 | 20x1.9
40-41 12| 0,60(16,55| 1,11 | 26,20 63,77 62,17 [ 1117,59 | 32x2,9
41-42 18,05| 2,37 | 5,81|1,14|51,40 28,78 65,58 | 232,78 | 63x5.8
RIEGO-42 02| 0,19 | 8,35[0,92]16,20 83,74 42,71 | 323,23 | 20x1.9
42-43 1825| 2,38| 3,11 [1,15|51,40 29,22 66,73 | 157,61 | 63x5.8
RIEGO-43 02| 0,19] 391]0,92]16,20 83,74 | 42,71 | 370,12 |20x1.,9
43-47 18,45| 2,39 110,07 | 1,15|51,40 29,22 66,73 | 360,99 | 63x5.8
RIEGO-44 0,2] 0,19] 26,7(0,92]16,20 83.74 42,711 2278,51 | 20x1.9
RIEGO-44 02| 0,19 0,7]10,92]16,20 83.74| 42,71 | 101,32 |20x1.,9
44-45 04| 031 148]1,51]|16,20 199,30 | 115,05 | 3064,67 | 20x1,9
FUENTE-45 0,2] 0,19 0,73[0,92] 16,20 83.74 42,71 103,84 | 20x1,9
45-46 06| 040| 32,2]|1,23]20,40 104,35 76,34 | 3436,35 | 25x2,3
RIEGO-46 02| 0,19 0,7]0,92]16,20 83,74 42,71 101,32 | 20x1,9
46-47 0,8| 0,48 10| 1,46 | 20,40 140,85 | 107,56 [ 1516,09 | 25x2,3
47-CONTADOR 19,25| 2,44 | 16,6 1,18 51,40 30,57 70,26 | 577,70 | 63x5.8
Recorrido mds desfavorable 9880,12| mmca
Grifo 10000,00 | mmca
Hgeometrica 7660,00 | mmca
Interior local 500,00 mmca
Total 28040,12| mmca
Para el agua caliente:
TRAMO ACS Q | Qsim L \Y Di PerdU | PerdL | TPerd D
P. PRIMERA I/s I/s m m/s | mm | mmA/m | mmCA | mmCA
C. MEDICINA GRAL.-1 0,065| 0,06 2,62[0,49 12,40 38.84 12,12 | 113,87 | 16x1.8
C. ENFERMERIA-1 0,065| 0,06| 0,83]0,49]12,40 38,84 12,12 44,35 | 16x1.,8
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1-2 0,13| 0,13 | 4,39 1,10| 12,40 159,90 | 61,06 | 763,02 |16x1.,8

C. MEDICINA GRAL.-2 0,065| 0,06| 0,83 |0,49|12,40 38,84 12,12 44,35 | 16x1.8
23 0,195| 0,19 | 1,78 0,91 | 16,20 82,15 41,78 | 188,01 | 20x1.,9

C. ENFERMERIA-3 0,065 | 006| 0,83]0,49|12,40 3884 | 12,12 44,35 | 16x1.8
3-5 026| 023| 3,38 |1,13]|16,20 120,00 | 64,43 | 470,03 | 20x1,9

C. ODONTOLOGO-4 0,065 | 0,06| 4,17 0,49 |12,40 38,84 12,12 | 174,07 | 16x1.8
C. HIG. DENT.-4 0,065 | 006| 0,83]0,49|12,40 3884 | 12,12 44,35 | 16x1.8
4-5 0,13| 0,13| 0,94 |1,10] 12,40 159,90 | 61,06 | 211,36 |16x1.,8

5-6 0,39| 031 | 4,98 |1,49]|16,20 194,70 | 112,02 | 1081,64 | 20x1,9

ASEO M.-6 0,195| 0,19 | 4,730,921 ]16,20 82,15| 41,78 | 430,36 | 20x1,9

6-7 0,585 | 0,40 | 38,38 1,21 |20,40 101,40 | 73,88 | 416,60 | 25x2,3

C. MEDICINA GRAL.-7 0,065 | 0,06| 0,63 0,49 |12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1,8
7-8 0,65| 042| 1,78 1,29 | 20,40 113,42 | 83,97 | 28585 |25x2,3

C. ENFERMERIA-8 0,065| 0,06| 0,63 |0,49|12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1.8
8-9 0,715| 0,45| 4,92 1,37 |20,40 126,01 94,71 | 714,68 | 25x2,3

C. MEDICINA GRAL.-9 0,065 | 006| 0,63]0,49|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
ASEO H.-9 0,195| 0,19 5,3|0,91]16,20 82,15| 41,78 | 477,19 |20x1.,9

9-10 0,975| 0,53 | 1,78 0,99 | 26,20 52,20 | 49,45| 142,37 | 32x2,9

C. ENFERMERIA-10 0,065 | 0,06| 0,63]0,49|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
10-11 1,04 | 0,55| 4,82 1,03 26,20 55,95 | 53,53 | 323,20 | 32x2,9

C. POLIV. ESP.-11 0,065 | 0,06| 0,63|0,49|12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1,8
11-12 1,105 | 0,57 | 1,78 1,06 | 26,20 58,83 | 56,70 | 161,41 |32x2,9

C. POLIV. ESP.-12 0,065| 0,06| 0,63 |0,49|12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1.8
12-13 1,17 | 0,59 | 4,71 1,10 26,20 62,77 | 61,06 | 356,70 | 32x2,9

C. POLIV. ESP.-13 0,065 | 0,06| 0,63]0,49|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
13-14 1,235| 0,61 | 1,78 1,13 | 26,20 6580 | 64,43 | 181,55|32x2,9

C. POLIV. ESP.-14 0,065 | 0,06| 0,63 0,49 |12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1,8
14-15 1,3] 0,63 | 4,71 1,16 |26,20 68,88 | 67,90 | 392,34 |32x2,9

C. POLIV. ESP.-15 0,065| 0,06| 0,63 |0,49|12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1.8
15-16 1,365 | 0,64| 0,78 1,20 | 26,20 73,09 | 72,66 | 129,67 | 32x2,9

C. POLIV. ESP.-16 0,065 | 006| 1,63|0,49|12,40 3884 | 12,12 75,42 | 16x1.,8
16-38 1,43 0,66 | 2,43 |1,23 | 26,20 7632 | 7634| 261,80 |32x2,9

C. MEDICINA GRAL.-17 0,065 | 0,06| 2,42]0,49|12,40 38,84 12,12 | 106,10 ] 16x1.8
C. ENFERMERIA-17 0,065 | 006| 0,63]0,49|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
17-18 0,13| 0,13 | 4,78 |1,10| 12,40 159,90 | 61,06 | 82538 | 16x1.8

C. MEDICINA GRAL.-18 0,065 | 0,06| 0,63|0,49|12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1,8
18-19 0,195| 0,19 | 1,78 0,921 | 16,20 82,15| 41,78 | 188,01 | 20x1,9

C. ENFERMERIA-19 0,065| 0,06| 0,63 |0,49|12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1.8
19-20 026| 023| 471|1,13|16,20 120,00 | 64,43 | 629,63 | 20x1.,9

C. MEDICINA GRAL.-20 0,065 | 0,06| 0,63]0,49|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
20-21 0,325 | 0,27 | 1,78 |1,32|16,20 157,51 87.92 | 368,28 | 20x1.,9

C. ENFERMERIA-21 0,065 | 0,06| 0,63 0,49 |12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1,8
21-22 0,39| 031 | 4,71 |1,49|16,20 194,70 | 112,02 | 1029,07 | 20x1,9

C. MEDICINA GRAL.-22 0,065| 0,06| 0,63 |0,49|12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1.8
22-23 0,455| 0.34| 1,78 |1,04|20,40 77,80 54,58 | 193,05 | 25x2,3

C. ENFERMERIA-23 0,065 | 0,06| 0,63]0,49|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
23-24 052| 037 | 4,71 |1,13]20,40 89,96 | 64,43 | 488,13 | 25x2,3

C. POLIVALENTE-24 0,065 | 0,06| 0,63 0,49 |12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1,8
24-25 0,585| 0.40| 1,78 1,21 ]20,40 101,40 | 73,88 | 254,36 | 25x2,3
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C. ENFERMERIA-25 0,065| 0,06| 0,63|0,49|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
25-26 0,65| 042 4,71 |1,29]20,40 113,42 | 83,97 | 618,17 | 25x2.3
C. PEDIATRIA-26 0,065 | 0,06| 0,63]0,49|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
26-27 0,715| 0,45| 1,78 |1,37|20,40 126,01 94,71 | 319,01 | 25x2.3
C. ENFERMERIA-27 0,065| 0,06| 0,63 |0,4%9|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
27-28 0,78 | 0,47 | 8,26 |1,44 20,40 137,49 | 104,63 | 552,86 | 25x2,3
C. PEDIATRIA-28 0,065| 0,06| 0,63|0,49|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
28-29 0,845 | 0,49 2,8 1,51 | 20,40 149,40 | 115,05 | 533,38 | 25x2.3
BANO PED.-29 0,265| 0,24| 0,681,14]|16,20 121,86 | 65,58 | 148,44 | 20x1,9
BANO PED.-29 0,265| 0,24| 0,35|1,14]|16,20 121,86 | 65,58 | 108,23 | 20x1,9
29-33 1,375| 0.65| 2,98 1,20 | 26,20 73,09 | 72,66 | 290,48 | 32x2,9
DORMITORIO-30 0,165| 0,16| 38,563 |1,35|12,40| 228,82 | 91.96| 899.70|16x1.8
DORMITORIO-30 0,165| 0,16 | 3,84 [135|12,40| 22882| 91,96| 970,63 |16x1.,8
30-31 0,33| 027 | 4,45|1,33]|16,20 159,60 | 89,26 | 799.48 | 20x1.9
DORMITORIO-31 0,165| 0,16| 38,563 |1,35|12,40| 228,82 | 91.96| 899,70|16x1.8
31-32 0,495 | 0,36 111,09 | 20,40 84,46 | 59.95| 144,41 | 25x2,3
DORMITORIO-32 0,165| 0,16 | 3,53 |0,79|16,20 64,14 | 31,49 | 257,91 ]|20x1.,9
32-33 0,66 | 0,43 0,4 ] 1,30 | 20,40 114,96 | 8528 | 131,26 | 25x2,3
33-34 2,035 | 0,80 | 4,05|1,48]26,20 105,50 | 110,52 | 537,82 | 32x2.,9
DORMITORIO-34 0,165| 0,16| 3,53 |0,79|16,20 64,14 | 31,49 | 257,91 ]|20x1.,9
34-35 22| 0.83| 0,38]1,00 32,60 40,43 | 50,46 65,82 | 40x3.7
VEST. PERS. M.-35 0,165| 0,16| 0,83 [1,35|12,40| 22882| 91,96| 281,88 |16x1.,8
35-36 2,365 | 0,86 | 3,91 |1,04|32,60 43,30 | 54,58 | 223,87 | 40x3,7
SALA DE ESTAR 2-36 0,065| 0,06 1,41[0,49|12,40 3884 | 12,12 66,88 | 16x1.,8
36-37 2,43 | 0,88 | 0,95|1,05]|32,60 44,03 | 55,63 97.46 | 40x3.7
VEST. PERS. H.-37 0,165| 0,16| 0,83 |1,35|12,40| 22882 | 91,96| 281,88]|16x1.8
37-38 2,595 | 091 | 6,54 |1,09|32,60 47,01 59,95 | 367,38 | 40x3.7
38-PLANTA BAJA 4,025 | 1,14| 7,33 |1,36|32,60 69,24 | 93,33 | 600,86 | 40x3,7

TRAMO ACS Q | Qsim L V Di PerdU | PerdL | TPerd D

P. BAJA I/s I/s m | m/s| mm | mmA/m | mmCA | mmCA

VEST. M.-1 0,265| 0,24| 8,66 |1,14]|16,20 121,86 | 65,58 | 1120,92 | 20x1,9
VEST. H.-1 0,33| 027 1,13|1,33]|16,20 159,60 | 89,26 | 269,61 | 20x1.,9
1-2 0,595| 0,40| 5,88 ]1,22]|20,40 102,87 | 7510 | 679.97 | 25x2.3
C. FISIOTERAPEUTA-2 0,065 | 0,06| 1,07]0,49|12,40 3884 | 12,12 53,67 | 16x1,8
23 066 | 043| 1,78 1,30 20,40 11496 | 8528 | 289,91 | 25x2,3
C. REHABILITADOR-3 0,065| 0,06 | 1,07 0,49 |12,40 3884 | 12,12 53,67 | 16x1.8
3-6 0,725 | 0,45| 2,46 |1,38|20,40 127,63 | 96,09 | 410,05 | 25x2,3
DESP. VETERINARIO-4 0,065 | 0,06 | 453|049 |12,40 3884 | 12,12 188,05|16x1.8
DESP. FARMACEUTICO-4 0,065 | 0,06 | 1,26|0,49|12,40 3884 | 12,12 61,05 | 16x1.8
4-5 0,13| 0,13| 1,78 |1,10| 12,40 159,90 | 61,06 | 345,68 |16x1,8
LABORATORIO-5 0,065 | 0,06 | 1,26 0,49 |12,40 3884 | 12,12 61,05 | 16x1.8
5-6 0,195| 0,19 | 043|091 |16,20 82,15| 41,78 77,11 | 20x1,9
6-7 092| 0,52| 7,26 0,96 | 26,20 49,46 | 46,50 | 405,61 | 32x2,9
CONSULTA AT. CONT.-7 0,065| 0,06| 0,63 0,49 |12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
7-8 0,985 | 0,54 | 1,78 1,00 | 26,20 53,13 | 50,46 | 145,02 | 32x2,9
CONSULTA AT. CONT.-8 0,065| 0,06| 0,63]0,49|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
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8-9 1,05| 0,56 | 4,891,083 ] 26,20 55,95 | 53,53 | 327,11 |32x2,9
CONSULTA AT. CONT.-9 0,065| 0,06| 0,63 |0,49|12,40 38,84 12,12 36,58 | 16x1.8
9-10 1,115| 0,58 | 1,78 |1,07 | 26,20 59,80 | 57,77 | 164,22 | 32x2,9
CONSULTA AT. CONT.-10 0,065 | 0,06| 0,63]0,49|12,40 3884 | 12,12 36,58 | 16x1.8
10-12 1,18 0,59 | 8,35|1,10 | 26,20 62,77 | 61,06 | 585,18 | 32x2,9

ASEO H.-11 0,13 0,13] 1,98|1,10]12,40 159,90 61,06 | 377,66 | 16x1.8
ASEO M.-11 0,065 | 006| 0,83]0,49|12,40 3884 | 12,12 44,35 | 16x1.8

11-12 0,195 | 0,19 | 2,44 |0,91 | 16,20 82,15| 41,78 | 242,24 | 20x1,9

12-13 1,375 | 0.65| 4,11]1,20 | 26,20 7309 | 72,66 | 373,07 | 32x2,9

SALA EMERG. POLIVALENTE-13 0,065 | 0,06| 0,87 0,49 |12,40 3884 | 12,12 45,90 | 16x1.8
13-14 1,44| 0,66 | 5,22 1,23 | 26,20 7632 | 7634 474,74 |32x2,9

SALA DE CURAS-14 0,065 | 006| 0,87 0,49 |12,40 38,84 12,12 45,90 | 16x1,8
14-15 1,505 | 0,68 | 0,94 |1,26 26,20 79.61 80,11 | 154,94 |32x2,9

38-15 4,025 | 1,14| 7,33 |1,36|32,60 69,24 | 93,33 | 600,86 | 40x3,7

15-16 553| 1,33| 0,74 | 1,02 | 40,80 31,62 52,50 75,89 | 50x4,6

SALA OBSERVACION-16 0,065 | 006| 0,87 0,48 ]| 12,60 36,72 11,63 43,57 | 16x1.8
16-27 5,595 | 1,34| 38,11 | 1,03 | 40,80 32,16 | 53,53 | 153,55 | 50x4,6

C. MATRONA-17 0,065 | 0,06 0,1]0,49 112,40 38,84 12,12 16,00 | 16x1.8
ASEO C. MATRONA-17 0,065 | 0,06| 0,62]0,49|12,40 3884 | 12,12 36,19 | 16x1.8
17-19 0,13| 0,13 |11,85|1,10] 12,40 159,90 | 61,06 | 195587 | 16x1.,8

ASEO M.-18 0,195| 0,19 | 1,28 |0,91]16,20 82,15| 41,78 | 146,94 ]20x1,9
ASEO H.-18 0,13 0,13| 0,68 |1,10]12,40 159,90 61,06 | 169,79 |16x1.8

18-19 0,325 | 0,27 | 5,09 |1,32]16,20 157,51 87.92 | 889,63 | 20x1.,9

19-20 0,455 | 0,34| 9,05|1,04]|20,40 77,80 | 54,58| 758,63 |25x2,3

SALA PROCED. TEC.-20 0,065 | 006| 2,13|0,49|12,40 3884 | 12,12 94,84 | 16x1.,8
20-21 052 | 037 | 38,64 |1,13]20,40 89,96 | 64,43 | 391,88 | 25x2,3
TECNICAS Y CURAS-21 0,065 | 006| 1,28|0,49|12,40 38,84 12,12 61,83 | 16x1.8
21-23 0,585 | 0.40| 2,56 1,21 |20,40 101,40 | 73,88 | 333,45 |25x2,3
TECNICAS Y CURAS-22 0,065 | 006| 1,28|0,49|12,40 38,84 12,12 61,83 | 16x1.,8
SALA EXTRAC. Y LABORATORTIO-22 | 0,065 | 0,06 | 6,79 | 0,49 | 12,40 38,84 1212 | 275,82 ] 16x1.8
22-23 0,13| 0,13| 0,93 |1,10| 12,40 159,90 | 61,06 | 209,76 |16x1.,8

23-24 0,715| 0.45| 38,96 | 1,37 | 20,40 126,01 94,71 | 593,71 | 25x2,3

EQUIPO RADIOLOGIA-24 0,065 | 0,06| 2,78 0,49 | 12,40 38,84 12,12 | 120,08 | 16x1.8
24-26 0,78 | 0,47 | 2,81 1,44 20,40 137,49 | 104,63 | 490,99 | 25x2,3

ASEO M.-25 0,195| 0,19 | 2,41]0,91]16,20 82,15| 41,78 | 239,77 | 20x1.,9
ASEO H.-25 0,13] 0,13 1,2]11,10 | 12,40 159,90 61,06 | 252,93 |16x1.8

25-26 0,325 | 027 | 2,39|1,32]|16,20 157,51 87.92 | 464,36 | 20x1.,9

26-27 1,105| 0,57 | 5,01 | 1,06 | 26,20 58,83 | 56,70 | 351,43 | 32x2,9

27-29 6,7| 1,47 11,53 |1,12 40,80 37,24 | 63,30 | 492,66 | 50x4.6

VEST. EMERG. SAN.-28 0,165| 0,16 | 8,53 |1,35|12,40| 228,82 | 91,96 |2043.,80 | 16x1.8
SALA DE ESTAR 1-28 0,065 | 0,06 0,1]0,49 | 12,40 38,84 12,12 16,00 | 16x1.8
28-29 023]| 0,21 | 1,58|1,03 ]| 16,20 102,04 | 53,53 | 214,75|20x1.9
29-CALDERA 6,93 1,49| 831 |1,14]40,80 38,41 65,58 | 384,76 | 50x4.,6

3.2.2.2.DIMENSIONADO DE LA RED DE RETORNO DE ACS

Se estima el 10% del caudal como recirculacion.
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3.3. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE EJECUCION
Ver pliego de condiciones

3.4. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Ver pliego de condiciones

3.5. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE USO Y DE MANTENIMIENTO
Ver pliego de condiciones
4. HS5: EVACUACION DE AGUAS.

4.1. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DISENO

4.1.1. CONFIGURACION DEL SISTEMA DE EVACUACION

Para la evacuacion de las aguas del edificio dispondremos de un sistema mixto.
Existen una red de pluviales y una red de residuales en vertical que luego se unen en

la arqueta final de calle.

Ademds dispondremos de una red de drenaje perimetral.

4.1.2. ELEMENTOS DE LA RED DE EVACUACION
4.1.2.1.CIERRES HIDRAULICOS
Todos los aparatos cuentan con su propio sifén individual.
Se montan sumideros caldereta en terrazas de cubierta y en sitios que sean
susceptibles de acumular agua de lluvia. Los patios y la zona de urbanizacion se

instalan rejillas sifébnica para recoger el agua.

Se montan sumideros sifonicos en cuartos de instalaciones para recoger agua de
vaciados.

4.1.2.2.REDES DE PEQUENA EVACUACION
Se han disenado las redes de pequena evacuacion para que la circulacion del
agua sea por gravedad, conectando los distintos aparatos a la bajante.
Se disponen rebosaderos en lavabos.
Se han respetado las distancias desde los aparatos a bajantes.

4.1.2.3.BAJANTES

La red de evacuacién del edificio cuenta con 15 bajantes pluviales y 5 de
residuales, de dimensiones segun se muestra en planos.
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4.1.2.4.COLECTORES

Siempre que se puede, los colectores se disponen colgados por techo de la planta
baja o por la cdmara sanitaria con una pendiente de un 1%, tanto para los
colectores residuales como para los pluviales.

Los colectores que recogen las aguas residuales y pluviales por el exterior del
edificio se disponen enterrados por el suelo de la planta sétano con una pendiente
del 2%.

Los didmetros de los tframos finales de los colectores mixtos son de 315 mm,
recogiendo los colectores de pluviales de 315 mm vy los de residuales de 125 mm.

4.1.3. ELEMENTOS ESPECIALES

4.1.4. SUBSISTEMAS DE VENTILACION PARA LAS INSTALACIONES
Se considera suficiente emplear un sistema de ventilacion primaria, ya que el
edificio cuenta con 1 plantas, para ello las bajantes se prolongardn 1.3 m por
encima de la cubierta.

4.2. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DIMENSIONADO

Se dimensionan por separado la red residual y la red pluvial y se vierten mixtas a la
red general de saneamiento.

4.2.1. RED EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
4.2.1.1.RED DE PEQUENA EVACUACION

Las unidades de desagUe de cada aparato y el didmetfro de cada derivacion se
muestran en la siguiente tabla. El edificio es de uso privado.

Tipo de aparato sanitario | Unidades de desagiie UD | DiAmetro minimo sifén y
derivacion individual (mm)

Uso publico Uso publico
Lavabo 2 40
Ducha 3 50
Inodoros |Con cisterna 5 100
Vertedero 8 100
Sumidero sifénico 3 50

4.2.1.2.RAMALES COLECTORES

El didmetro de los ramales entre los aparatos sanitarios y la bajante se dimensiona
con la siguiente tabla. Se calcula para pendiente 2%.
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Maximo numero de UD

1% 2% 4% d(mm)
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1150 1680 200

4.2.1.3.BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES
Se dimensiona cada bajante para el nUmero de unidades de descarga totales de
la bajante y para el niUmero de unidades que aporte el ramal con mayor niUmero
de UD y se opta por la de mayor didmetro, se ha indicado en los planos.

4.2.1.4.COLECTORES DE AGUAS RESIDUALES
Existen en la instalacion colectores colgados y enterrados. Los colectores colgados
se dimensionan con pendiente 1% y los enterrados aunque se ejecutan con
pendiente de 2% para calcularlos se Ufiliza pendiente de 1% asi se
sobredimensionan, segun se indica en planos.

4.2.2. RED EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
4.2.2.1.RED DE PEQUENA EVACUACION

Se colocan sumideros pluviales en cuartos de instalaciones, y rejillas varias en patios
y urbanizacién.

4.2.2.2.CANALONES
Se dimensionardn segun la tabla 4.7

Tabla 4.7 Didmetro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion
horizontal (m2) L, . .
- . Diametro nominal del canalén (mm)
Pendiente del canalén

0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 9230 250

Al ser la superficie de cubierta que mds recoge de 182 m? se selecciona un
canaldn para 260 m2 al 1% de diadmetro 200 mm.
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4.2.2.3.BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES
Se dimensionan segun el niUmero de m? de superficie de terraza o cubierta en
proyeccion horizontal. Los didmetros obtenidos para las bajantes pluviales son los
indicados en los planos.

4.2.2.4.COLECTORES PLUVIALES
Los colectores pluviales se han disenado de forma que siempre discurren colgados
en toda la trayectoria, asi que se calculan con pendiente 1%, resultando colectores
de las dimensiones indicadas en planos.

4.2.3. DIMENSIONADO DE RED DE VENTILACION

Se dimensiona un sistema de ventilacion primaria, por el cual se ventila por las
propias bajantes, haciendo que estas sobresalgan 1.3 m de la cubierta.

4.2.4. ACCESORIOS

Las arquetas de los colectores enterrados se dimensionaran segun la siguiente tabla:

DIMENSIONES ARQUETAS | Diametro del colector de salida
100 150 200 250 300 350 400 450 500
LxA (cm) 40X40 | 50X50 | 60X60 | 60X70 | 70X70 | 70X80 | 80X80 | 80X90 | 20X920

4.3. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE EJECUCION
Ver pliego de condiciones.

4.4. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Ver pliego de condiciones.

4.5. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Ver pliego de condiciones.

Valladolid, marzo de 2.016

]
ﬁ%f%‘éﬁ

Fdo. José Miguel Camara Rey
Ingeniero Industrial
Col. N° 9509 COIIM
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PLIEGO DE CONDICIONES INSTALACION SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA

1. CONDICIONES GENERALES.

El presente Pliego de Condiciones forma parte de la documentacién del Proyecto
Especifico de la Instalacién objeto del mismo, y regird en las obras para la realizacién
de dicha instalacién. Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacion
serdn dilucidadas por el Ingeniero Industrial Director de la instalacion.

Tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras de su especialidad, fijando los
niveles técnicos y de calidad exigibles a los materiales, equipos, aparatos y cualquier
ofro elemento que deba emplearse para su ejecuciéon, asi como las condiciones de
montaje de las mismas; precisando ademds las intervenciones que correspondan
segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable: al Promotor o Propietario de
la obra, al Contratista o Constructor de la misma (y sus técnicos y encargados), a la
Empresa instaladora o Instalador (y sus técnicos y encargados), al Facultativo Director
de la obra, y al Ingeniero Industrial Director de la instalacién; asi como las relaciones
entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del
contrato de obra especifico.

Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que el Contratista y los
gremios, Subcontratistas o Instaladores, conocen y admiten el presente Pliego de
Condiciones.

1.1. ALCANCE DE LOS TRABAJOS.

1. Obras a que se refiere este pliego.

Las necesarias para la correcta ejecucion de la instalacién objeto de este Proyecto, la
cual se realizard teniendo en cuenta la prdctica normal conducente a obtener un
buen funcionamiento durante el periodo de vida que se le puede atribuir a este tipo
de instalaciones, siguiendo en general las instrucciones de los fabricantes de la
maaguinaria.

Y en concreto, en la ejecucién de la instalacién del presente proyecto se incluyen los
siguientes trabaijos:

- El suministro de todos los materiales y la prestacion de mano de obra necesarios
para ejecutar las instalaciones descritas en los planos y demds documentos de
este proyecto, de acuerdo con los reglamentos y prescripciones vigentes.

- Preparacién de planos detallados de todos los elementos necesarios que
deban contar con la aprobacién de la Direccion Técnica, tales como cuadros,
bancadas, etc. y de los puntos criticos de la instalacion tales como cruces de
canalizaciones u otros.

- Obtencién y abono por parte del Instalador de los permisos, visados vy
certificados de legalizacidén y aprobacidén necesarios, en los organismos
oficiales con jurisdiccion al respecto, sin cargo alguno para la Propiedad.

- Pruebas de puesta en marcha de acuerdo con las indicaciones de la Direccidn
Técnica.

- Reparaciéon de las averias producidas durante las obras y el periodo de puesta
en marcha.
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- Instruir al personal de mantenimiento de la Propiedad en el conocimiento y
manejo de las instalaciones.

2. Documentos del proyecto.

Integran el Contrato de ejecucion de la instalacidn descrita en el Proyecto, los
siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de sus
especificaciones en caso de omisidn o aparente contradiccion:

1. Las condiciones fijadas en el propio documento de Contrato de empresa, si

existiese.

El presente Pliego de Condiciones.

El resto de documentacion de Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y

Presupuesto.

4. Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras, que se
incorporen al proyecto como interpretacién, complemento o precision de
sus determinaciones.

W

Se previene que los documentos del Proyecto forman conjunto y tienen entre si una
interdependencia de datos, de tal forma que cualquier omisidon o duda que no esté
reflejada en un documento se tomard de la que figure en el detalle de la unidad
correlativa, bien sean mediciones, bien sea el presupuesto, bien sean los planos o
cualquier ofro documento unido al cuerpo del Proyecto.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las grdficas y en
los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

3. Dudas y omisiones.

Si hubiera alguna duda o se hubiera omitido alguna circunstancia en los documentos
del Proyecto, tanto el Contratista como el Instalador se comprometen a seguir en todo
las instrucciones del Ingeniero Industrial Director de la instalacion.

AUNn cuando no vengan expresamente indicadas, se entienden incluidas en este
Proyecto de ejecucion todas las obras necesarias para la buena ejecucion y correcta
apariencia de la instalacion.

1.2. SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL.

El Contratista y/o Instalador estd obligado a conocer, cumplir y hacer cumplir la
normativa vigente en materia de Seguridad e Higiene laboral.

En particular, deberd conocer la Ley 31/1995, de 8 de noviembre sobre Prevencion de
Riesgos Laborales (LPRL), y su desarrollo normativo, cumpliendo el Plan de Seguridad
facilitado por el contratista correspondiente a todas las actividades a realizar
mencionadas en el presente proyecto.

2. CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA.

2.1. PLANIFICACION Y COORDINACION DE LA OBRA.
La ejecucidon del montaje de la instalacion descrita en el presente Proyecto, debe
llevarse a cabo de acuerdo con el mismo y bajo la direccién del Ingeniero Industrial

Director de la instalacion, que, cuando fuere distinto del Facultativo Director de la obra
de edificacion, actuard coordinadamente con éste.
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La interpretacion técnica del Proyecto corresponde por tanto, al Ingeniero Industrial
Director de la instalacién. Si hubiera alguna diferencia en su interpretacion, tanto el
Instalador como el Contratista deberdn aceptar siempre la opinidon del mismo.

El Contratista y/o Instalador, o su representante legal y técnicamente vdlido, asume la
calidad de Jefe de Obra, siendo su responsabilidad la conservacién en adecuadas
condiciones de la propia obra, de los distinfos materiales y medios que en ella
permanezcan, asi como del correcto comportamiento de los operarios y subcontratas.

En general, la determinacién del planning u orden de los trabajos es facultad del
Contratista y/o Instalador, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden
técnico, estime conveniente su variacion la Direccidn Facultativa de la obra.

En la caseta de obra existird siempre un Libro de érdenes y Asistencias, en el que se
escribirdn aquellos datos, érdenes o circunstancias que la Direccidon Facultativa
considere necesarias. El citado Libro se regird segun el Decreto 462/1971 y Orden de 9
de Junio de 1971. El cumplimiento de las érdenes expresadas en dicho Libro es tan
obligatorio como las que figuran en el Proyecto.

Es obligacién del Instalador y/o Contratista el ejecutar todo cuanto sea necesario para
la buena construccion y aspecto de las obras, aln cuando no se halle expresamente
estipulado en el Pliego de Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y
recta inferpretacion, lo disponga el Ingeniero Industrial Director de la instalacion, y
dentro de las posibilidades que los presupuestos determinen para cada unidad de
obra y tipo de ejecucién.

El Instalador y/o Contratista serd el responsable del proceso de ejecucidén de la
instalacién, no teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio que
pudiera suponerle el aumento de jornales o materiales por error que pudiera cometer,
siendo todo esto de su cuenta y riesgo y fotalmente independiente del Ingeniero
Industrial Director de la instalacion.

El Instalador y/o Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de
obra que cumplan las condiciones exigidas en las Condiciones generales de indole
técnica.

Antes de proceder a la instalaciéon de los distintos materiales reflejados en el Proyecto,
se deberd justificar que su calidad es, por lo menos, igual a la proyectada, y ademds
deberdn ser examinados y aceptados por el Ingeniero Industrial Director de la
instalacion.

Cualquier variacion que se pretendiere ejecutar sobre la instalacion proyectada
deberd ser puesta previamente en conocimiento del Ingeniero Industrial Director de la
misma, sin cuyo conocimiento no serd ejecutada. En caso contrario, el Instalador y/o
Contratista ejecutante de dicha unidad de obra, responderd de las consecuencias
que ello originase. No serd justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de que la
indicacion proviniera del Promotor o Propietario.

Si por causa de fuerza mayor fuera necesaria la sustitucidn de un material de los que
figuran en este Proyecto por otro, deberd hacerse con la autorizacion expresa del
Facultativo Director de obra o en su lugar, del Ingeniero Industrial Director de la
instalacién, quien en su caso dird si es preciso ademds su comunicaciéon a la Direccidn
Provincial del Ministerio de Industria y Energia u Organismo autondmico competente,
de quien deberd obtenerse su autorizacion, siendo en éste Ultimo caso por cuenta del
Promotor o Contratista los gastos que ocasione.
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Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la instalacién, el Contratista y/o
Instalador es el Unico responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y
de las faltas y defectos que en éstos puedan existir, por su mala ejecucién o por la
deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda
servirle de excusa la circunstancia de que el Ingeniero Industrial Director de la
instalacion o su representante en la obra no le haya llamado la atencién sobre el
particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valoradas en las certificaciones
parciales de la obra.

Como consecuencia de lo anterior, cuando el Ingeniero Industrial Director de la
instalacion o su representante en la obra adviertan defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podrd
disponer que aquellas partes mal ejecutadas o defectuosas sean desmontadas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, sin derecho a indemnizacién alguna por
parte del Contratista.

Si el Ingeniero Industrial Director de la instalacién tuviese fundadas razones para creer
en la existencia de defectos ocultos en las obras ejecutadas, ordenard efectuar antes
de la recepcidn definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer |os
frabajos que suponga defectuosos. Los gastos de demolicidén y reconstruccion que se
ocasionen serdn por cuenta del Contratista y/o Instalador, siempre que los vicios
existan realmente; y, en caso contrario, correrdn a cargo del Promotor o Propietario.

Cualquier incidencia que pudiera haber en el de la obra por uso indebido de los
materiales o negligencia del personal en ella empleado, serd de responsabilidad Unica
de la Empresa Instaladora.

Todas las pruebas se efectuardn en presencia del Facultativo Director de la obra y/o
del Ingeniero Industrial Director de la instalacidén, o personas en quien deleguen,
quienes deberdn dar su conformidad por escrito, tanto al procedimiento seguido
como a los resultados. Su presencia serd indispensable en las pruebas finales y en la
puesta en funcionamiento de la instalacion.

El Ingeniero Industrial Director de la instalacion realizard las mediciones de la obra
ejecutada y dard conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones
valoradas y a la liguidacién final de la obra. Asimismo suscribird, en unidn del
Facultativo Director de la obra, el certificado final de la instalacion.

2.2. DE LOS OPERARIOS.

La Empresa instaladora tendrd siempre en la obra un operario al que el Ingeniero
Industrial  Director de la instalacién pudiera dirigirse y darle las érdenes precisas,
quedando obligado a ponerlas en conocimiento del Instalador.

La Empresa instaladora se obliga a tener asegurado a todo el personal que intervenga
directa o indirectamente en la obra. Asimismo, y segun lo dispuesto en la Ley 31/1.995
de Prevenciéon de Riesgos Laborales (LPRL), la contrata deberd mantener durante el
transcurso de la obra las medidas de seguridad pertinentes segun las citadas normas y
otras que pudieran publicarse. Ademds, vigilard que las caracteristicas y cualidades
del personal de la obra sean las adecuadas de acuerdo con el trabajo que
desempenan en la misma y con su grado de capacitacion.
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2.3. SUBCONTRATISTAS.

El Contratista y/o Instalador puede subcontratar a terceras partes o incluso la totalidad
de la obra de instalacidén, pero ello no le exime de su responsabilidad ante el Promotor
o Propietario y ante el Facultativo Director de obra y/o del Ingeniero Industrial Director
de la instalacion, por la correcta ejecucion de la totalidad de la misma.

2.4. OBSERVACIONES.

El Ingeniero Industrial Director de la instalacion no serd responsable, ante el Promotor o
Propietario, de la demora de los Organismos Competentes en la tramitacién del
Proyecto ni de la tardanza de su aprobacion; la gestion de la framitacion se considera
ajena al Ingeniero Industrial.

La orden de comienzo de la obra serd ejecutada por el Promotor o Propietario, quién
responderd de ello si no dispone de los permisos correspondientes.

3. CONSTRUCCION SUMINISTRO DE AGUAS
3.1. EJECUCION

La instalaciéon de suministro de agua se ejecutard con sujecién al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de
construccion en la instalacidon interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no
empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos
establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

3.1.1.EJECUCION DE LAS REDES DE TUBERIAS
CONDICIONES GENERALES

La ejecucién de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los
objetivos previstos en el proyecto sin danar o deteriorar al resto del edificio,
conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad,
evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor
duracién posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras
de fdbrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros
cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en
tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estardn
debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben
protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccion frente a
fendmenos de corrosion, esfuerzos mecdnicos y danos por la formacion de hielo en su
interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso,
ademds del revestimiento de proteccién, se procederd a realizar una proteccién
catédica, con dnodos de sacrificio vy, si fuera el caso, con corriente impresa.
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UNIONES Y JUNTAS
Las uniones de los tubos serdn estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccidén, o bien la red la absorberd
con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante
estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serdn
del tipo codnico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden
soldarse si la proteccién interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva.
Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del
fabricante. Los tubos no se podrdn curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la
norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observardn las
indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podrdn realizar por medio de soldadura o por medio
de manguitos mecdnicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podrd
realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los
manguitos mecdnicos podrdn ser de compresién, de ajuste cénico y de pestanas.

Las uniones de tubos de pldstico se realizardn siguiendo las instrucciones del
fabricante.

PROTECCIONES
Protecciéon contra la corrosion

Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresién de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresidon del terreno mediante la
interposicién de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de
unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instaldndolo igualmente en
tfodas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados,
segun el material de los mismos, serdn:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina
epoxidica o con alquitrdn de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de
resina epoxidica, con betin, con Idminas de poliuretano o con zincado con
recubrimiento de cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se
recubrirdn con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua
caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de
un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones
provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los
tubos de acero podrdn ser protegidos, ademds, con recubrimientos de cinc. Para los
tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigdn se dispondrd de manera

PLIEGO DE CONDICIONES SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA 6

Direccién y Gestidon Integrada de Proyectos, S.L.P. C/ Veinte de Febrero 7 Entpl. 47001 Valladolid.
T. 983370456 F: 983337111 dgiproyectos@dgiproyectos.com



adicional a la envuelta del tubo de una I[dmina de retencidon de 1 m de ancho entre
éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de
garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada
ventilacién y drenadje. En las redes metdlicas enterradas, se instalard una junta
dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosidén por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el
apartado 6.3.2.

Para la corrosidon por elementos contenidos en el agua de suministro, ademds de lo
resenado, se instalardn los filtros especificados en el punto 6.3.1.

Proteccién contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la
posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un
elemento separador de proteccidn, no necesariaomente aislante pero si con
capacidad de actuacidon como barrera antivapor, que evite los danos que dichas
condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo
para ambas protecciones.

Se considerardn vdlidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la horma UNE 100
171:1989.

Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:1989 se considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces

de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento
adecuado al material de constitucién y al didmetro de cada tramo afectado,
considerdndose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Proteccién contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitile esfuerzos perjudiciales de fipo
mecdnico, lo hard dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor
didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 centimetros por el
lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una
longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta
de dilatacién constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador,
de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo
mecdnico.

La suma de golpe de ariete y de presidn de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresién de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el
funcionamiento de las vdlvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no
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debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo
del 50 % de la presion de servicio.

Proteccién contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR
al respecto, se adoptardn las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones estardn situados en zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la
fransmision del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos
conectores serdn adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que
fransporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s serdn antivibratorios. Igualmente, se
utilizardn anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura
del edificio.

ACCESORIOS

Grapas y abrazaderas

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos
se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al
edificio.

El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

Sila velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un
elemento de tipo eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y
nunca sobre |los propios tubos o sus uniones.

No podrdn anclarse en ningin elemento de ftipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucién, para lo cual se adoptardn las
medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento serd tal que garantice
una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico
en los mismos casos, incluso cuando se frate de soportes que agrupan varios tubos.

La mdxima separacidon que habrd entre soportes dependerd del tipo de tuberia, de su
didmetro y de su posicidn en la instalacion.

3.1.2.EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL CONSUMO. CONTADORES
ALOJAMIENTO DEL CONTADOR GENERAL

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de
agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada
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y contard con un desagUe en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal
de agua mdaximo previsto en la acometida. El desagiUe lo conformard un sumidero de
tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho
fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es
capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hard directamente a la red
pUblica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se
terminardn adecuadamente mediante un enfoscado, bruiido y fratasado, sin
esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero.
Sila misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contard con la pre-instalacion adecuada para una conexion de
envio de sefales para la lectura a distancia del contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de
la intemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacidon y
situacion. En las mismas, se practicardn aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten
la necesaria ventilacion de la cdmara. Irdn provistas de cerradura vy llave, para impedir
la manipulacion por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

CONTADORES INDIVIDUALES AISLADOS

Se alojardn en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de
instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto
a sus condiciones de ejecuciéon. En cualquier caso este alojamiento dispondrd de
desagle capaz para el caudal méximo contenido en este tframo de la instalacion,
conectado, o bien a la red general de evacuaciéon del edificio, o bien con una red
independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

3.1.3.EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL DE LA PRESION
MONTAJE DEL GRUPO DE SOBREELEVACION
Depdsito auxiliar de alimentacion

En estos depdsitos el agua de consumo humano podrd ser almacenada bajo las
siguientes premisas:

a) El depdsito habrd de estar fadciimente accesible y ser facil de limpiar. Contard en
cualqguier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer
en la zona mds alta de suficiente ventilacién y aireacion;

b) Habrd que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de
animales e inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de tframa
densa para ventilacién y aireacion, sifén para el rebosado.

En cuanto a su construccion, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua
contenida mds las debidas a la sobrepresidn de la red si es el caso.

Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones
contra retorno del agua especificadas en el punto 3.3.

Se dispondrd, en la tuberia de alimentaciéon al depdsito de uno o varios dispositivos de

cierre para evitar que el nivel de llenado del mismo supere el mdximo previsto. Dichos
dispositivos serdn vdlvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presidn habrd de
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interponerse, antes de dichas vdlvulas, una que limite dicha presidon con el fin de no
producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondrd de un hidronivel de
proteccién para impedir el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la fdcil evacuacion del
agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo,
se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve por su propio modo
de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas

Se montardn sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmisidon de ruidos y vibraciones al
edificio. Entre la bomba y la bancada irdn, ademds interpuestos elementos
anfivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a
la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico, con el fin de impedir la
fransmision de vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de
manera que se puedan desmontar sin interrupcién del abastecimiento de agua.

Los sistemas antivibratorios tendrdn unos valores de transmisibilidad T inferiores a los
establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR.

Se considerardn vdlidos los soportes antivibratorios y los manguitos eldsticos que
cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.

Se realizard siempre una adecuada nivelacion.
Las bombas de impulsidn se instalardn preferiblemente sumergidas.
Depdsito de presion

Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones mdaxima vy
minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de
maniobra y control de las bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el
momento en que disminuya la presidn en el interior del depdsito hasta los limites
establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la parada de los equipos
de bombeo, cuando se alcance la presidn mdxima del aire contenido en el depdsito.

Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos
presostatos como bombas se desee hacer enfrar en funcionamiento. Dichos
presostatos, se tarardn mediante un valor de presidn diferencial para que las bombas
entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumplirdn la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construccién
atenderd en cualquier caso, al uso previsto. Dispondrdn, en lugar visible, de una placa
en la que figure la contrasefa de certificacion, las presiones mdximas de trabajo y
prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa vy el volumen.

El timbre de presidn mdxima de trabajo del depdsito superard, al menos, en 1 bar, a la
presion maxima prevista a la instalacion.
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Dispondrd de una vdlvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion
de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a la presidn
de timbrado del depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo
de bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dard un margen
suficientemente amplio entre la presidn mdaxima y la presion minima en el interior del
depdsito, tal como figura en los puntos correspondientes a su cdiculo.

Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacién.

Las conducciones de conexidon se instalardn de manera que el aire comprimido no
pueda llegar ni a la entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucion.

FUNCIONAMIENTO ALTERNATIVO DEL GRUPO DE PRESION CONVENCIONAL

Se preverd una derivaciéon alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con
el tubo de salida del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se
produzca una interrupcién total del abastecimiento por la parada de éste y que se
aproveche la presidn de la red de distribucién en aquellos momentos en que ésta sea
suficiente para abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacion llevard incluidas una vdalvula de tfres vias motorizada y una vdlvula
antirretorno  posterior a ésta. La vdlvula de ftres vias estard accionada
automdticamente por un mandmetro y su correspondiente presostato, en funcién de
la presion de la red de suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor
suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presidn, de manera que
éste sdlo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la vdlvula también
podrd ser manual para discriminar el sentido de circulacién del agua en base a otras
causas tales cdmo averia, interrupcidn del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble
distribuidor principal para dar servicio a plantas con presidon de red y servicio a plantas
mediante grupo de presidn podrd optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer
funcionar la vdalvula de tres vias con presiones mdéxima y/o minima para cada
situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presidbn con
accionamiento regulable, no serd imprescindible, aungue si aconsejable, la instalacién
de ningun tipo de circuito alternativo.

3.1.4.MONTAJE DE LOS FILTROS

El fitfro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situard
inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua.
Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de
instalacion, es conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de
transicién, para evitar la transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccidén
existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los frabajos de
mantenimiento, se recomienda la instalacion de filiros retroenjuagables o de
instalaciones paralelas.
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Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del
autolimpiado.

3.2. PUESTA EN SERVICIO
3.2.1.PRUEBAS Y ENSAYOS DE LAS INSTALACIONES
PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES INTERIORES

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia
mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la
instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los
grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y
no queda nada de aire.

Entonces se cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacion. A continuacion se empleard la bomba, que ya estard conectada y se
mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presidn de prueba. Una vez
acondicionada, se procederd en funcion del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metdlicas se considerardn vdlidas las pruebas realizadas segun se
describe en la norma UNE 100 151:1988.

b) para las tuberias termopldsticas y multicapas se considerardn vdlidas las pruebas
realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez redlizada la prueba anterior, a la instalacién se le conectardn la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de
presién de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
PRUEBAS PARTICULARES DE LAS INSTALACIONES DE ACS

En las instalaciones de preparacion de ACS se realizardn las siguientes pruebas de
funcionamiento:

a) medicidn de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el
numero de grifos estimados en la simultaneidad;

c) comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la
red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales,
sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas;

d) medicidn de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacién con termdémetro de contacto de las
temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no
debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.
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4. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
4.1. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de
agua de consumo humano cumplirdn los siguientes requisitos:

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion
vigente para aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;

c) serdn resistentes a la corrosion interior;
d) serdn capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
e) no presentardn incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar danos ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C,
sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) serdn compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecdnicos, fisicos o
quimicos, no disminuirdn la vida Util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podrdn utilizar revestimientos,
sistemas de proteccién o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

4.2. CONDICIONES PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES
4.2.1.TUBOS

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran
adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997;

d) tubos de fundicidn ductil, segun Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN 1452:2000;
f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004;
g) tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004;
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j) tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT),
segun Norma UNE 53 960 EX: 2002.

[) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma
UNE 53961 EX: 2002.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos
por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con
todos los requisitos al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua,
guedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicidon
contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red,
incluyendo también las juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi
como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn igualmente las
condiciones expuestas.

4.2.2. AISLANTES TERMICOS
El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacidn del agua en el interior de las conducciones, se
realizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

4.2.3. VALVULAS Y LLAVES

El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se
intercalen.

El cuerpo de la llave 6 vdlvula serd de una sola pieza de fundicidn o fundida en
bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico.

Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de
tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Serdn resistentes a una presién de servicio de 10 bar.

4.3. INCOMPATIBILIDADES
4.3.1. INCOMPATIBILIDAD DE LOS MATERIALES Y EL AGUA

Se evitard siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre
confrolando la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se
considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn cloruro
superiores a 250 mg/I. Para su valoracién se empleard el indice de Langelier. Para los
tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y dcidas (pH inferior a 6,5) y
con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se empleard el indice de Lucey.
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Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a
partir de las cuales serd necesario un tratamiento serdn las de la tabla siguiente:

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 — 4.500 | 2.200 —4.500
Titulo alcalimétrico completo (TAC) meg/l | 1,6 minimo 1,6 minimo
Oxigeno disuelto, mg/! 4 minimo -
CQO2 libre, mg/I 30 méximo 15 méximo
CO2 agresivo, mg/I 5 mdximo -
Calcio (Ca2+), mg/I 32 minimo 32 minimo
Sulfatos (SO42-), mg/I 150 mdximo 96 méximo
Cloruros (Cl-), mg/I 100 mdximo 71 méximo
Sulfatos + Cloruros, meqg/I - 3 mdximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las
cuales serd necesario un tfratamiento serdn las de la tabla siguiente:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7,0 minimo
CQO2 libre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionardn en funcion del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/!
se puede emplear el AlSI-304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el
AlISI-316.

4.3.2. INCOMPATIBILIDAD ENTRE MATERIALES
MEDIDAS DE PROTECCION FRENTE A LA INCOMPATIBILIDAD ENTRE MATERIALES

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores
de potencial electroquimico excepto cuando seguin el sentido de circulacion del
agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de
acero galvanizado, segun el sentido de circulacién del agua, para evitar la apariciéon
de fendmenos de corrosidn por la formacién de pares galvdnicos y arrastre de iones
Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de
perforacion.

Igualmente, no se instalardn aparatos de produccion de ACS en cobre colocados
antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de
manguitos antielectroliticos, de material pldstico, en la unidén del cobre y el acero
galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado,
montando una vdalvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.
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En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos
inconvenientes entre distinfos materiales.

5. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
5.1. INTERRUPCION DEL SERVICIO

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en Servicio
después de 4 semanas desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de
servicio mds de 6 meses, se cerrard su conexion y se procederd a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que
estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento.
Las acometidas que no se utilicen durante 1 ano deben ser taponadas.

5.2. NUEVA PUESTA EN SERVICIO

En instalaciones de descalcificacion habrd que iniciar una regeneracién por arranque
manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de
servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta
en servicio. Para ello se podrd seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacion se abrirdn al principio solo un poco las llaves de
cierre, empezando por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes
de ariete y danos, se purgardn de aire durante un tiempo las conducciones por
apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mds alejada o la
situada mdas alta, hasta que no salga mds aire. A continuacion se abrirdn totalmente
las llaves de cierre y lavardn las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma
cerradas, se comprobard la estanqueidad de la instalacidn por control visual de todas
las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

5.3. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria
recogerdn detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en
el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevenciéon vy
control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como
elementos de medida, control, proteccidén y maniobra, asi como vdalvulas, compuertas,
unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan
la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccidén de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, las
montantes hasta cada derivaciéon particular se considerard que forman parte de la
instalacion general, a efectos de conservacion y mantenimiento puesto que discurren
por zonas comunes del edificio.
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6. CONSTRUCCION EVACUACION DE AGUAS

La instalacion de evacuacidn de aguas residuales se ejecutard con sujecién al
proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena construccién y a las
instrucciones del director de obra y del director de ejecucién de la obra.

6.1. EJECUCION DE LOS PUNTOS DE CAPTACION

6.1.1.VALVULAS DE DESAGUE

Su ensamblaje e interconexién se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca y
junta térica. Todas irdn dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que
sean automdticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad
para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejilas de todas las vdlvulas serdn de latdn cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La unién
entre rejilla y valvula se realizard mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre
tuerca de latén inserta en el cuerpo de la vdlvula.

En el montaje de vdlvulas no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando
prohibida la unidén con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se
utilizard liguido soldador.

6.1.2.SIFONES INDIVIDUALES Y BOTES SIFONICOS

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos serdn accesibles en todos los
casos y siempre desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres
hidraulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o
imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjados
s6lo se podrdn utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de diseno.

Los sifones individuales llevardn en el fondo un dispositivo de registro con tapdn
roscado y se instalardn lo mds cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato
sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en
contacto con el ambiente.

La distancia mdaxima, en sentido vertical, entre la vdlvula de desagUe y la corona del
sifon debe serigual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondrdn en orden de menor a mayor
altura de los respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o all
manguetdn del inodoro, si es el caso, donde desembocardn los restantes aparatos
aprovechando el méximo desnivel posible en el desagle de cada uno de ellos. Asi, el
mds proximo a la bajante serd la banera, después el bidé y finalmente el o los lavabos.

No se permitird la instalacidon de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su diseio
pueda permitir el vaciado del sello hidrdulico por sifonamiento.

No se podrdn conectar desagles procedentes de ningin otro tipo de aparato
sanitario a botes sifénicos que recojan desagles de urinarios,

Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables
mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua.
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La conexidén de los ramales de desagle al bote sifénico se realizard a una altura
minima de 20 mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre
hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior
al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

El didmetro de los botes sifonicos serd como minimo de 110 mm.

Los botes sifénicos llevardn incorporada una vdlvula de retencidon contra inundaciones
con boya flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contardn con un
tapdn de registro de acceso directo al tubo de evacuacién para eventuales atascos y
obstrucciones.

No se permitird la conexidn al sifébn de otro aparato del desagle de
electrodomésticos, aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

6.1.3.CALDERETAS O CAZOLETAS Y SUMIDEROS

La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50 % mayor que la
seccién de bajante a la que sirve. Tendrd una profundidad minima de 15 cm y un
solape también minimo de 5 cm bajo el solado. Irdn provistas de rejillas, planas en el
caso de cubiertas fransitables y esféricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se
instalard en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la
columna de ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y
garajes serdn de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de
100 kg/cm?2. El sellado estanco entre al impermeabilizante y el sumidero se realizard
mediante apriete mecdnico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del
mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegerd con una brida de material
pldstico.

El sumidero, en su montaje, permitird absorber diferencias de espesores de suelo, de
hasta 90 mm.

El sumidero sifénico se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y
se garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de
hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la
bajante a la que desagua.

6.1.4.CANALONES

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con
una pendiente minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccién de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro,
las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y
serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecion a
una distancia mdéxima de 50 cm e ird remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del
alero.

En canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En
estos canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de
goma. La separacion mdxima entre ganchos de sujecién no excederd de 1 m,
dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha
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distancia se reducird a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar una zona de
dilataciéon de al menos 10 mm.

La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se
hard a través de sumidero sifonico.

6.2. EJECUCION DE LAS REDES DE PEQUENA EVACUACION

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones.

Se evitardn los cambios bruscos de direccidn y se Uutilizardn piezas especiales
adecuadas. Se evitard el enfrenfamiento de dos ramales sobre una misma tuberia
colectiva.

Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de
didmetro no superior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando |a
sujecion se readlice a paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm.
Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn forro interior eldstico y serdn
regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos
o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como
yesos O morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidon no
serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el
resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con
contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se
retacard con masilla asféltica o material eldstico.

Cuando el manguetdn del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagle del
aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

6.3. EJECUCION DE BAJANTES Y VENTILACIONES

6.3.1. EJECUCION DE LAS BAJANTES

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra,
Cuyo espesor no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre
forjados. La fijacién se realizard con una abrazadera de fijacién en la zona de la
embocadura, para que cada framo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces
el didmetro, y podrd tomarse la tabla siguiente como referencia, para tfubos de 3 m:

Diametro del tubo en mm | 40 50 63 75 110 | 125 | 160

Distancia en m 04| 081 10| 1,1 1,5 1,5 1,5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con
colas sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa
de 5 mm, aunque también se podrd realizar la unidn mediante junta eldstica.
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En las bajantes de polipropileno, la unidn entre tuberia y accesorios, se realizard por
soldadura en uno de sus exiremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro;
montdndose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las
dilataciones o confracciones que se produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizardn juntas a enchufe y corddn. Se rodeard el
corddn con cuerda embreada u otro tipo de empaqguetadura similar. Se incluird este
extremo en la copa o enchufe, fijando la posicion debida y apretando dicha
empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El
espacio restante se rellenard con mortero de cemento y arena de rio en la proporcién
1:1. Se retacard este mortero contra la pieza del corddn, en forma de bisel.

Para las bajantes de fundicién, las juntas se realizardn a enchufe y corddn, rellenado el
espacio libre entre copa y corddn con una empaquetadura que se retacard hasta
que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podrdn realizar juntas por
bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos, para,
por un lado poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no
afectar alos mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucién, se les
presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotard de la adecuada protecciéon
que lo evite en lo posible.

En edificios de mdas de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante, con el
fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacién debe preverse con piezas
especiales o escudos de proteccién de la bajante y el dngulo de la desviacién con la
vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se
realizard con elementos de poliéster aplicados "in situ”.

6.3.2.EJECUCION DE LAS REDES DE VENTILACION

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio esténdar que
garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion
paralela, ésta se montard lo mds préoxima posible a la bajante; para la interconexion
entre ambas se utilizarédn accesorios estdndar del mismo material de la bajante, que
garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos
conducciones, bajante y ventilacidon. Dicha interconexién se redlizard en cualquier
caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren
en la columna de ventilacién.

Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las
bajantes, segun el material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién
debe gquedar fijlada a muro de espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no
menos de 2 por tubo y con distancias mdximas de 150 cm.

La ventilacién terciaria se conectard a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20
veces el didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido ascendente o en todo caso
horizontal por una de las paredes del local hUmedo.

Las vdlvulas de aireacion se montardn entre el Ultimo y el pendltimo aparato, y por
encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar
ventilado y accesible. La unidn podrd ser por presidn con junta de caucho o sellada
con silicona.
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6.4. EJECUCION DE ALBANALES Y COLECTORES
6.4.1. EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL COLGADA

El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagle a una
distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tframos rectos cada 15 m, que
se instalardn en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccién se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas serd funcidon de la flecha mdéxima admisible por el
fipo de fubo, siendo:

a) en tubos de PVC y para todos los didmetros, 0,3 cm;
b) en tubos de fundicion, y para todos los didmetros, 0,3 cm.

Aungue se debe comprobar la flecha mdxima citada, se incluirdn abrazaderas cada
1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del
forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado,
serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo regulables
para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada
accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn
deslizantes y soportardn Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la
sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizardn mediante
siletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos
sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccién, a fin de evitar el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias
encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con
juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obtfuraciones.

Los pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algin
material adecuado, con las holguras correspondientes, segin se ha indicado para las
bajantes.

6.4.2.EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL ENTERRADA
La unién de la bajante a la arqueta se redlizard mediante un manguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con
mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.
Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocard el
framo de fubo enfre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento

de este, para impedir que funcione como ménsula.

Para la unidn de los distintos tframos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unidn:
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a) para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en
masa;

b) para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones
inmediatas a ésta, se tomardn las medidas adecuadas para impedirlo tales como
disponer mallas de geotextil.

6.4.3.EJECUCION DE LAS ZANJAS

Las zanjas se ejecutardn en funcidn de las caracteristicas del tereno y de los
materiales de las canalizaciones a enterrar. Se considerardn tuberias mds deformables
gue el terreno las de materiales pldsticos, y menos deformables que el terreno las de
fundicion, hormigdn y gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomardn de
forma general, las siguientes medidas.

ZANJAS PARA TUBERIAS DE MATERIALES PLASTICOS

Las zanjas serdn de paredes verticales; su anchura serd el didmetro del tubo mds 500
mm, y como minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendrd definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes
adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptard una profundidad minima
de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + didmetro
exterior/ 10 cm. Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones
hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por capas
de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo
vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se frate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de
hormigdén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15cm y
sobre élird el lecho descrito en el parrafo anterior.

6.4.4.EJECUCION DE LOS ELEMENTOS DE CONEXION DE LAS REDES ENTERRADAS
ARQUETAS

Si son fabricadas “in situ” podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyardn sobre una
solera de hormigdn H-100 de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de
hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn
serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de
olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubrirdn con rejilla metdlica apoyada sobre angulares.
Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso
de rampas de gargjes, la rejilla plana serd desmontable. El desagUe se realizard por
uno de sus laterales, con un didmetro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta
sifébnica o a un separador de grasas y fangos.
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En las arquetas sifdnicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo
de 90°, siendo el espesor de la ldmina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cana, para evitar el
depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas
enfre la enfrada y la salida mediante medias canas realizadas sobre cama de
hormigén formando pendiente.

6.5. PRUEBAS
6.5.1.PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD PARCIAL
Se realizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultdneamente, verificando los tiempos de desagUe, los fendbmenos de sifonado que
se produzcan en el propio aparato o en los demds conectados a la red, ruidos en

desagUes y tuberias y comprobacién de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico
inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los
caudales minimos considerados para cada uno de ellos y con la vdlvula de desagle
asimismo abierta; no se acumulard agua en el aparato en el tiempo minimo de 1
minuto.

En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su
estanqueidad introduciendo agua a presidn (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someterdn a idénticas pruebas llendndolos
previamente de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlardn al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

6.5.2.PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD TOTAL
Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes
podrdn segun las prescripciones siguientes.

6.5.3.PRUEBA CON AGUA
La prueba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacion de aguas residuales
y pluviales. Para ello, se taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacion,

excepto los de cubierta, y se llenard la red con agua hasta rebosar.

La presidon a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior
a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mds alta de 1 bar, se efectuardn las
pruebas por fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hard con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas.

Si la red de ventilacién estd realizada en el momento de la prueba, se le someterd al
mismo régimen que al resto de la red de evacuacion.

PLIEGO DE CONDICIONES SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA 23

Direccién y Gestidon Integrada de Proyectos, S.L.P. C/ Veinte de Febrero 7 Entpl. 47001 Valladolid.
T. 983370456 F: 983337111 dgiproyectos@dgiproyectos.com



La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen
pérdida de agua.

6.5.4.PRUEBA CON AIRE

La prueba con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la
presion a la que se someterd la red serd entre 0,5y 1 bar como mdximo.

Esta prueba se considerard satisfactoria cuando la presidn se mantenga constante
durante fres minutos.

6.5.5.PRUEBA CON HUMO

La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su
correspondiente red de ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademds, tenga un
fuerte olor.

La infroduccién del producto se hard por medio de mdquinas o bombas y se
efectuard en la parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para
inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua todos los
cierres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se
taponardn éstos a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las
cuales ha sido disenado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

La prueba se considerard satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo vy
olores en el interior del edificio.

7. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
7.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS MATERIALES

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas
instalaciones serdn:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasién.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorciéon de ruidos, producidos y tfransmitidos.

7.2. MATERIALES DE LAS CANALIZACIONES

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de
evacuacion de residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas
establecidas en las siguientes normas:

a) Tuberias de fundicidon segiun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.
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b) Tuberias de PVC segin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN
1453-

1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.

d) Tuberias de gres segun norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberias de hormigdn segin norma UNE 127010:1995 EX.

7.3. MATERIALES DE LOS PUNTOS DE CAPTACION
7.3.1.SIFONES

Serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo
de 3 mm.

7.3.2.CALDERETAS

Podrdn ser de cualquier material que reUna las condiciones de estanquidad,
resistencia y perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

7.4. CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LOS ACCESORIOS
Cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Cualguier elemento metdlico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de
estas instalaciones reunird en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas
para la canalizacién en que se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumplirdn las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicién.

c) Las bridas, presillas y demds elementos destinados a la fijacidon de bajantes serdn de
hierro metalizado o galvanizado.

d) Cuando se ftrate de bajantes de material pldstico se intercalard, entre la
abrazadera y la bajante, un manguito de pldstico.

e) Igualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la
ejecucién, tales como peldanos de pozos, tuercas y bridas de presidn en las tapas de
registro, etc.

8. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe
comprobar periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas,
la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una
disminucion apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y cubiertas transitables, y
los botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn,
al menos, una vez al ano.

Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas
sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de
registro, bombas de elevacion.

Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y
sifonicas o antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos si este existiera.
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Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas y cubiertas.

Valladolid, marzo de 2016

/

Fdo. José Miguel Cdmara Rey
INGENIERO INDUSTRIAL
COL. N° 9.509 COIIM
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto Centro de Salud Bembibre (Ledn).

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 17 INSTALACION EVACUACION DE AGUAS
17.01 u  ACOMETIDA RED GENERAL SANEAMIENTO

Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal situada en la calle Pradoluengo,
formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento a
una cota aproximada de -2,20 m en terrenos de consistencia dura, colocacion de fuberia de PVC
SN6 de enchufe de campana, con junta de goma de 250 mm de diametro interior, tapado posterior de
la acometida y reposicion del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacion
del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

1 1,00

1,00 457,49 457,49
17.02 m TUBERIA ENTERRADA PVC COMPACTA J.ELASTICA SN4 C.TEJA 315mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2; con
un didmetro 315 mm. y de unién por junta eléstica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

1 43,00 43,00

43,00 17,41 748,63
17.03 m TUBERIA ENTERRADA PVC COMPACTA J.ELASTICA SN4 C.TEJA 250mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2; con
un didmetro 250 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

1 10,00 10,00

10,00 13,11 131,10
17.04 m TUBERIA ENTERRADA PVC COMPACTA J.ELASTICA SN4 C.TEJA 200mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 KN/m2; con
un didmetro 200 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

1 118,20 118,20

118,20 9,32 1.101,62
17.05 m TUBERIA ENTERRADA PVC COMPACTA J.ELASTICA SN4 C.TEJA 160mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 KN/m2; con
un diametro 160 mm. y de union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

1 93,00 93,00

93,00 6,58 611,94
17.06 m TUBERIA ENTERRADA PVC COMPACTA J.ELASTICA SN4 C.TEJA 125mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2; con
un didmetro 125 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

P 1 10,00 10,00
R 1 17,00 17,00

27,00 6,27 169,29
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto Centro de Salud Bembibre (Ledn).

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

17.07 m TUBERIA ENTERRADA PVC COMPACTA J.ELASTICA SN4 C.TEJA 110mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2; con
un didmetro 110 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

P 1 32,50 32,50
R 1 62,00 62,00
94,50 5,52 521,64
17.08 U ARQUETA LADRILLO REGISTRO 77x77x65 cm

Arqueta de registro de 77x77x65 cm de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perfora-
do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hor-
migdn en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo, enfoscada y
brufiida por el interior con mortero de cemento CSIV-W2, y con tapa formada por premarco y marco
de acero inxoidable, para relllenar de hormigon armado in situ como el acabadao de las calles, termi-
nada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior. Se-
gln UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.

3 3,00

3,00 102,92 308,76
17.09 u  ARQUETA LADRILLO REGISTRO 63x63x80 cm

Arqueta de registro de 63x63x80 cm de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perfora-
do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hor-
migdn en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo, enfoscada y
brufiida por el interior con mortero de cemento CSIV-W2, y contapa formada por premarco y marco
de acero inxoidable, para relllenar de hormigén armado in situ como el acabadao de las calles, termi-
nada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior. Se-
gln UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.

7 7,00

7,00 81,74 572,18
17.10 U ARQUETA LADRILLO REGISTRO 51x51x65 cm

Arqueta de registro de 51x51x 65 cm de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perfora-
do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hor-
migdn en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo, enfoscada y
brufiida por el interior con mortero de cemento CSIV-W2, y con tapa formada por premarco y marco
de acero inxoidable, para relllenar de hormigén armado in situ como el acabadao de las calles, termi-
nada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior. Se-
gln UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.

P 2 2,00
R 6 6,00
8,00 64,02 512,16
17.11 m. COLECTOR COLGADO PVC D=160 mm.

Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de diametro 160 mm. y con union por en-
colado; colgado mediante abrazaderas metdlicas, incluso p.p. de piezas especiales en desvios y
medios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.

P 1 15,00 15,00

15,00 13,82 207,30
17.12 m. COLECTOR COLGADO PVC D=125 mm.

Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de didmetro 125 mm. y con union por en-
colado; colgado mediante abrazaderas metdlicas, incluso p.p. de piezas especiales en desvios y
medios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.

R 1 7,00 7,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto Centro de Salud Bembibre (Ledn).

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

7,00 10,96 76,72
17.13 m. COLECTOR COLGADO PVC D=110 mm.

Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de diametro 110 mm. y con union por en-
colado; colgado mediante abrazaderas metdlicas, incluso p.p. de piezas especiales en desvios y
medios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.

R 1 153,00 153,00

153,00 9,67 1.479,51
17.14 m TUBERIA PVC SERIE B 50 mm

Tuberia de PVC de evacuacion (UNE EN1453-1) serie B, de 50 mm. de didmetro, colocada en ins-
talaciones interiores de desagle, para bafios y cocinas, con p.p. de piezas especiales de PVC y
con union pegada, instalada y funcionando. s/CTE-HS-5

P 1 12,00 12,00
R 1 214,00 214,00
226,00 3,25 734,50
17.15 m TUBERIA PVC SERIE B 40 mm

Tuberia de PVC de evacuacion (UNE EN1453-1) serie B, de 40 mm. de didmetro, colocada en ins-
talaciones interiores de desague, para bafios y cocinas, con p.p. de piezas especiales de PVC y
con union pegada, instalada y funcionando. s/CTE-HS-5

P 1 49,00 49,00
R 1 54,00 54,00
103,00 2,67 275,01
17.16 m  SISTEMA EVACUACION INSON. BICAPA PVC-U D110

Tuberia de evacuacion insonorizada bicapa de PVC-U D110, segin DIN 4109, con sisttma de
unién mediante manguito doble dilatador insertado, colocada con abrazaderas soporte en vertical e
isofénicas sueltas con tope en vertical y horizontal, con material aislante en el paso por forjado, inclu-
S0 con p.p. de piezas especiales insonorizadas del mismo material, totalmente instalado y funcionan-
do, CTE-HS-5y DB-SI, clasificacion B-s2-d0 segin UNE-EN-13501.

P 1 10,00 10,00
R 5 11,00 55,00
65,00 28,01 1.820,65
17.17 m  BAJANTE Zn D100 mm (D43)

Bajante de chapa de Zn de 100 mm de diametro y 0,65 mm de espesor, Rheinzink o similar acabado
gris oscuro instalada con p.p. de conexiones, codos, abrazaderas, efc.

FACHADA SUROESTE 10 8,10 81,00

CUBIERTA EDIFICIO EMERGENCIAS 4 4,30 17,20

112

FACHADA NOREDSTE

MARQUESINA ACCESO 1 3,50 3,50

URGENCIAS

101,70 14,01 1.424,82

17.18 m CANALON Zn DESARROLLO 250mm (D44)

Canalon de Zn de 0,65 mm de espesor de seccion circular con 250 mm de desarrollo, Rheinzink o
similar acabado gris oscuro , fjado mediante soportes al alero, totalmente equipado, incluso con p.p.
de tirante paranieves, piezas especiales y remates finales, y piezas de conexion a bajantes, comple-
tamente instalado.

FACHADA SUROESTE 1 52,50 52,50
CUBIERTA EDIFICIO EMERGENCIAS 1 18,00 18,00
112

1 4,00 4,00

FACHADA NOREDSTE
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MARQUESINA ACCESO 1 6,48 6,48
URGENCIAS
80,98 18,52 1.499,75
17.19 m CANALON OCULTO DOBLE LAMINA ASFALTICA (D63)
m. Canaldn oculto formado por: cajeado inicial con 1/2 pie de ladrillo hueco muro recibido con morte-
ro de cemento y arena de rio M5 seglin UNE-EN 998-2; cama de igual mortero conformando la ca-
nal y sus pendientes; aplicacion, sobre el mortero, doble lamina asfaltica, la superior autoprotegida
con granulo de pizarra color negro tipo POLYDAN 50/GP, la inferior ipo DANOPLAX 40P con ar-
madura de polietileno, sobre tablero cerdmico, solapando 15 ¢cm en cada parte del faldén y con desa-
rrollo total 70 cm, ilreplanteo, formacién de emboguillado de conexién a bajantes y p.p. de costes in-
directos.
CUBIERTA EDIFICIO EMERGENCIAS 1 6,50 6,50
112
CUBIERTA EDIFICIO ALTO 1 52,50 52,50
59,00 38,24 2.256,16
17.20 ud MORRION (D45)
Ud. Morrion de didmetro 110 mm. para canalon, para proteccion de desagiies, anclado por simple
presion al canaldin, i/ p.p. de materiales complementarios, mano de obray ayudas.
FACHADA SUROESTE 10 10,00
CUBIERTA EDIFICIO EMERGENCIAS 4 4,00
112
FACHADA NOREDSTE
MARQUESINA ACCESO 1 1,00
URGENCIAS
15,00 14,95 224,25
17.21 ud DESAGUE PVC DIAM 75 REMATE EN AC. GALV. TIPO SUIMCO (D39)
Ud. de gargola para evacuacion de aguas pluviales en terraza formada por tuberia de PVC didmetro
75 mm. encamisada en su zona exterior con tuberia de acero galvanizado de diametro 90 mm. i/
p.p. de pequefio material. Totalmente colocada.
FACHADA SURESTE
GARGOLA EN PETO TERRAZA 1 1,00
PLANTA PRIMERA
1,00 9,87 9,87
17.22 Ud SIFON INDIVIDUAL
Ud. Sifén individual para sanitarios de PVC de D=50 mm., totalmente instalado.
L 80 80,00
D 14 14,00
u 7 7,00
\ 3 3,00
104,00 3,70 384,80
17.23 ud SUM.SIF.PVC C/REJ.PVC 250x250 SV 90-110
Sumidero sifénico de PVC con rejila de PVC de 250x250 mm. y con salida vertical de 90-110
mm.; para recogida de aguas pluviales o de locales himedos, instalado y conexionado a la red ge-
neral de desagile, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares, y sin incluir
arqueta de apoyo.
TERRAZA 2 2,00
C.INST 5 5,00
7,00 12,48 87,36
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17.24 Ml REJILLA DE EVACUACION 20x50
MI. ,rejilla de evacuacion de pvc de medidas 20x50, con canal para ensamblar para cargas ligeras
y medias: zonas peatonales, salidas de garaje, jardines, centros comerciales y campos de juego; re-
jilla de pvc encolada y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
GARAJE 1 5,60 5,60
PATIO 2 3,60 7,20
DUCHAS 12 1,50 18,00
30,80 20,51 631,71
17.25 m  Canal N200 0.20, ancho ext 260 mm; altura ext de 360 mm,B125.rej
Canal de drenaje lineal para instalacion enterrada de hormigén polimero, de clase de carga B125,
con reja Entramada galvanizada con sistema de fijacion por clavija. Tipo ACO DRAIN N200 0,20 o
similar . Con certificado de homologacion CE . Canal de altura total 36 cm, ancho total de 26 cm y
ancho interior 200 mm. Longitud total de 100 cm .
Totalmente instalado,acabado exterior en cesped natural o artificial incluyendo p.p. de excavacion,
encofrado, y pequefio material y medios auxiliares, perdidas de material y tiempo.Con dado de hor-
migén HM-15/P/20/1 alrededor del canal de espesor minimo de 10 cm.y altura de 8 cm.
1 32,00 32,00
1 42,00 42,00
1 76,00 76,00
150,00 36,49 5.473,50
17.26 m  Canal MD150 0.0 Brickslot C250 L: 100 Ancho 18,5 alto 31
Canal de Drenaje Lineal tipo M, para instalacion enterrada, con reja brickslot en L,con interior di&fano
para una limpieza 6ptima, con pliegue superior anticurvatura y anticortes, con pestafia de alineacion
antimovimientos, tipo ACO DRAIN BRICKSLOT o similar, de clase de carga C250 segln En1433
. De 18,5 cm. De ancho,de 31 cm de alto, 100 cm de long. Con certificado Ce y cumplimiento inte-
gro de toda la norma EN1433. Totalmente instalado, acabado exterior en pavimiento de adoquin in-
cluyendo p.p. de excavacion, encofrado y junta de dilatacion y pequefio materials y medios auxilia-
res, perdidas de material y tiempo. Con dado de Hormigon HM-20 alrededor del canal de espesor
minimo 15 cm., y altura de 46 cm.
1 64,00 64,00
64,00 38,14 2.440,96
17.27 m TUBERIA DRENAJE PVC TAMIZADO D=100 mm
m. Tuberia de drenaje de PVC ranurada de 100mm de diametro, color amarillo, colocado sobre so-
lera de hormigdbn HM-20 N/mm?, incluso p.p. de geotextil Sika Geotex PP 125 Plus, segln
CTE/DB-HS 1.
PERIMETRO EDIFICIO
FACHADA SUROESTE 1 64,50 64,50
FACHADA NORDESTE 1 64,50 64,50
FACHADA NOROESTE 1 28,50 28,50
FACHADA SURESTE 1 28,50 28,50
PATIO EMERGENCIAS 112 2 11,00 22,00
2 3,50 7,00
ACCESO PERSONAL 2 7,00 14,00
1 3,50 3,50
1 2,00 2,00
234,50 9,72 2.279,34
TOTAL CAPITULO 17 INSTALACION EVACUACION DE AGUAS ......ccvveerervisssssesssessssssssesssssssssssssssassesssons 26.441,02

PRESUPUESTO -5

Direccién y Gestiéon Integrada de Proyectos, S.L.P. C/ Veinte de Febrero 7 Entpl. 47001 Valladolid.

T. 983370456 F: 983337111 dgiproyectos@dgiproyectos.com



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto Centro de Salud Bembibre (Ledn).

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 18 INSTALACIONES SUMINISTRO DE AGUAS
18.01 ud ACOMETIDA DN63 mm. 1 1/2" POLIETIL.

Acometida a la red general municipal de agua, realizada con tubo de polietileno de 63 mm. de diame-
tro nominal de alta densidad, con collarin de toma de P.P., derivacion a 1 1/2", codo de laton, enlace
recto de polietileno, llave de esfera laton roscar de 1 1/2", ilp.p. de piezas especiales y accesorios,
terminada y funcionando, s/CTE-HS-4. Medida la unidad terminada.

1 1,00

1,00 143,72 143,72
18.02 ud CONTADOR DN65- 2 1/2" EN ARMARIO

Contador de agua de 2 1/2", colocado en armario de acometida, DE 1300x 600x 500, conexionado al
ramal de acometida y a la red de distribucion interior, incluso instalacion de dos véalvulas de esfera
de 2 1/2", grifo de prueba, valvula de retencion y demas material auxiliar, montado y funcionando,
incluso timbrado del contador por la Delegacion de Industria, y sin incluir la acometida, ni la red inte-
rior. S/ICTE-HS-4.

1 1,00

1,00 341,27 341,27
18.03 ud VALV RED PRESION 2"
Valvula reductora de presion de 2" instalada en acometida segun esquema. Funcionando
1 1,00

1,00 96,46 96,46
18.04 m  TUBERIA POLIETILENO AD 63/10 atm

m. Tuberia de polietileno alta densidad de D=63 mm apta para uso alimentario, para presion de traba-
jo de 10 atmdsferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavacion, cama de arena de 20 cm,
rasanteo de la misma, colocacién de la tuberia, relleno de arena de 15 cm, y terminacion de relleno
con tierra procedente de ex cavacion, totalmente colocada.

1 45,00 45,00

45,00 9,96 448,20
18.05 m  TUBERIA POLIETILENO BD 25/6 atm

m. Tuberia de polietileno baja densidad de D=25 mm apta para uso alimentario, para presion de traba-
jo de 6 atmésferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavacion, cama de arena de 20 cm,
rasanteo de la misma, colocacion de la tuberia, relleno de arena de 15 cm, y terminacion de relleno
con tierra procedente de ex cavacion, totalmente colocada.

1 77,00 77,00
1 90,00 90,00

167,00 6,12 1.022,04
18.06 m  TUBERIA POLIETILENO BD 32/6 atm

m. Tuberia de polietileno baja densidad de D=32 mm apta para uso alimentario, para presion de traba-
jo de 6 atmésferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavacion, cama de arena de 20 cm,
rasanteo de la misma, colocacion de la tuberia, relleno de arena de 15 cm, y terminacion de relleno
con tierra procedente de ex cavacion, totalmente colocada.

1 25,00 25,00

25,00 6,24 156,00
18.07 m. TUB.POLIPROPILENO PN-20 20x3,4mm

Tuberfa de polipropileno reticular sanitario de 20x3,4 mm. de didmetro nominas, PN-20,
UNE-EN-IS0O-15874, colocada en instalaciones interiores para agua fria y calientel, con p.p. de pie-
zas especiales de polipropileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta 4 metros de
longitud y sin proteccion superficial. SICTE-HS-4.

af pb 1 66,00 66,00
af pp 1 114,00 114,00
acs pb 1 138,00 138,00
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acs pp 1 158,00 158,00
Il 18 4,00 72,00
14 4,00 56,00
604,00 3,38 2.041,52
18.08 m. TUB.POLIPROPILENO PN-20 25x4,2mm

Tuberia de polipropileno reticular sanitario de 25x4,2 mm. de didmetro nominas, PN-20,
UNE-EN-IS0O-15874, colocada en instalaciones interiores para agua fria y caliente, en tubo corruga-
do de color rojo 0 azul, con p.p. de piezas especiales de polipropileno, totalmente instalada y funcio-
nando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y sin proteccion superficial. S/ICTE-HS-4.

af pb 1 47,00 47,00
af pp 1 50,00 50,00
acs pb 1 42,00 42,00
acs pp 1 50,00 50,00
Il 5 4,00 20,00

5 4,00 20,00

229,00 3,84 879,36
18.09 m. TUB.POLIPROPILENO PN-20 32x5,4mm

Tuberia de polipropileno reticular sanitario de 32x5,4 mm. de didmetro nominas, PN-20,
UNE-EN-IS0-15874, colocada en instalaciones interiores para agua friay caliente, con p.p. de pie-
zas especiales de polipropileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta 4 metros de
longitud y sin proteccién superficial. S/ICTE-HS-4.

af pb 1 54,00 54,00
af pp 1 37,00 37,00
acs pb 1 67,00 67,00
acs pp 1 28,00 28,00
186,00 3,80 706,80
18.10 m. TUB.POLIPROPILENO PN-20 40x6,7mm

Tuberia de polipropileno reficular sanitario de 40x6,7 mm. de didmetro nominas, PN-20,
UNE-EN-IS0-15874, colocada en instalaciones interiores para agua friay caliente, con p.p. de pie-
zas especiales de polipropileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta 4 metros de
longitud y sin proteccién superficial. S/ICTE-HS-4.

af pb 1 31,00 31,00
af pp 1 43,00 43,00
acs pb 1 6,00 6,00
acs pp 1 15,00 15,00
95,00 4,80 456,00
18.11 m TUBERIA POLIPROPILENO SDR-6 50x8,4mm

Tuberia de polipropileno sanitario de 50x8,4 mm. de didmetro nominal, SDR-6 UNE-EN-ISO-15874,
colocada en instalaciones interiores para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de poli-
propileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y sin protec-
cion superficial. SICTE-HS-4.

af pb 1 11,00 11,00
af pp 1 12,00 12,00
acs pb 1 25,00 25,00
48,00 8,22 394,56
18.12 m TUBERIA POLIPROPILENO SDR-6 63x10,5mm

Tuberia de polipropileno  sanitario de 63x105 mm. de didmefro nominal, SDR-6
UNE-EN-IS0O-15874, colocada en instalaciones interiores para agua fria y caliente, con p.p. de pie-
zas especiales de polipropileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta 4 metros de
longitud y sin proteccion superficial. SICTE-HS-4.

af pb 1 36,00 36,00
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36,00 12,34 444,24
18.13 m. TUB.POLIET. UPONOR WIRSBO-PEX 16x1,8
Tuberia Uponor Wirsho-PEX o similar de polietileno reticulado por el método Engel (Perdxido)
s/UNE-EN ISO 15875, de 16x1,8 mm. de didmetro, colocada en instalaciones para agua fria y ca-
liente, bajo tubo corrugado, con p.p. de accesorios Uponor Quick & Easy de PPSU, instalada y
funcionando. s/ICTE-HS-4.
af pb 1 219,00 219,00
af pp 1 190,00 190,00
acs pb 1 239,00 239,00
acs pp 1 263,00 263,00
Il 37 4,00 148,00
60 4,00 240,00
1.299,00 1,97 2.559,03
18.14 m. COQ.ELAST. D=22; 1/2" =30 mm.
Aislamiento térmico para tuberias de cobre de calefaccion o climatizacion realizado con coquilla flexi-
ble de espuma elastomérica de 22 mm. de diametro interior (1/2") y 30 mm. de espesor, incluso co-
locacion con adhesivo en uniones y medios auxiliares, s/RITE.
1 604,00 604,00
604,00 2,20 1.328,80
18.15 m. COQ.ELAST. D=28; 3/4" e=30 mm
Aislamiento térmico para tuberias de cobre de calefaccion o climatizacion realizado con coquilla flexi-
ble de espuma elastomérica de 28 mm. de didmetro interior (3/4") y 30 mm. de espesor, incluso co-
locacién con adhesivo en uniones y medios auxiliares, s/IRITE.
1 229,00 229,00
229,00 2,48 567,92
18.16 m. COQ.ELAST. D=35; 1" =30 mm.
Aislamiento térmico para tuberias de cobre de calefaccion o climatizacion realizado con coquilla fiexi-
ble de espuma elastomérica de 35 mm. de diametro interior (1") y 30 mm. de espesor, incluso colo-
cacién con adhesivo en uniones y medios auxiliares, s/RITE.
1 186,00 186,00
186,00 2,99 556,14
18.17 m. COQ.ELAST. D=42;1 1/4" e=30 mm.
Aislamiento térmico para tuberias de cobre de calefaccion o climatizacion realizado con coquilla flexi-
ble de espuma elastomérica de 42 mm. de diametro interior (1 1/4") y 30 mm. de espesor, incluso
colocacion con adhesivo en uniones y medios auxiliares, S/RITE.
1 95,00 95,00
95,00 3,46 328,70
18.18 m. COQ.ELAST. D=2"e=30 mm
Aislamiento térmico para tuberias de acero para calefaccion realizado con coquilla fiexible de espuma
elastomérica de didmetro interior (2') y 30 mm. de espesor, incluso colocacién con adhesivo en
uniones y medios auxiliares, s/RITE.
1 48,00 48,00
48,00 3,72 178,56
18.19 m. COQ.ELAST. D=2 1/2"e=30 mm
Aislamiento térmico para tuberias de acero para calefaccion realizado con coquilla flexible de espuma
elastomérica de diametro interior (2 1/2") y 30 mm. de espesor, incluso colocacion con adhesivo en
uniones y medios auxiliares, s/RITE.
1 36,00 36,00
36,00 3,91 140,76
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18.20 ud ARQUETA REGISTRO 40x40x50 cm

ud. Arqueta de registro de 40x40x 50cm realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espe-
sor recibido con mortero de cemento M5 segin UNE-EN 998-2, enfoscada y brufiida en su interior,
i/solera de hormigén HM-20 N/mm2 con llave interior de riego y tapa de hormigén armado, excava-
cion y relleno posterior del trasdés.

21 21,00

21,00 110,25 2.315,25
18.21 ud VALVULA DE ESFERA LATON 1/2" 15mm.

Suministro y colocacion de valvula de corte por esfera, de 1/2" (15 mm.) de didmetro, de laton cro-
mado PN-25, colocada mediante union roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando.

s/ICTE-HS-4.
37 37,00
60 60,00
97,00 5,24 508,28
18.22 ud VALVULA DE ESFERA LATON 3/4" 20mm.

Suministro y colocacion de valvula de corte por esfera, de 3/4" (20 mm.) de didmetro, de laton cro-
mado PN-25, colocada mediante unién roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando.

S/ICTE-HS-4.
18 18,00
14 14,00
32,00 6,38 204,16
18.23 ud VALVULA DE ESFERA LATON 1" 25mm.

Suministro y colocacion de valvula de corte por esfera, de 1" (25 mm.) de didmetro, de latn croma-
do PN-25, colocada mediante unidn roscada, totaimente equipada, instalada y funcionando.

SICTE-HS-4.
5 5,00
5 5,00
10,00 8,57 85,70
18.24 ud VALVULA DE ESFERA LATON 1 1/4" 32mm.

Suministro y colocacion de vélvula de corte por esfera, de 1 1/4" (32 mm.) de diametro, de laton cro-
mado PN-25, colocada mediante union roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
SICTE-HS-4.

1 1,00

1,00 11,59 11,59
18.25 ud VALVULA DE ESFERA LATON 1 1/2" 40mm.

Suministro y colocacion de valvula de corte por esfera, de 1 1/2" (40 mm.) de didmetro, de laton cro-
mado PN-25, colocada mediante union roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
S/ICTE-HS-4.

1 1,00

1,00 18,40 18,40
18.26 u  VALVULA DE ESFERA LATON 2" 50mm

Suministro y colocacion de valvula de corte por esfera, de 2" (50 mm.) de didmetro, de laton croma-
do PN-25, colocada mediante unién roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
SICTE-HS-4.

1 1,00
1 1,00

2,00 25,27 50,54
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18.27 u  VALVULA DE ESFERA LATON 2 1/2" 63mm
Suministro y colocacion de valvula de corte por esfera, de 2 1/2" (63 mm.) de diametro, de laton cro-
mado PN-25, colocada mediante union roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
SICTE-HS-4.
2 2,00
2,00 39,51 79,02
18.28 Ud. PURGADOR AUTOMAT.VERT.3/8" p/TUBERIA
Purgador automatico de aire vertical, de latén estampado, didametro nominal 3/8", PN 10 bar; instala-
cion en circuito, seglin IT.IC y NTE/ICR-13, i/piezas de conexion y pruebas.
4 4,00
4,00 7,76 31,04
18.29 ud EQUIPO DE TRATAMIENTO DE AGUA
Equipo de tratamiento de agua, compuesto por:
Equipo de filraciéon mod. Cintropur NW 500 de Dn. 2"
Equipo descalcificador industrial en paralelo de doble columna, marca Erie mod. Diafragmas
Duplex 200 litros en Dn. 1 /2",
Totalmente instalado y funcionando
1 1,00 1,00 3.514,16
1,00 3.514,16 3.514,16
18.30 ud ARQUETA DE PLASTICO CON LLAVE Y ELECTROV
ud. Suministro y colocacion de arqueta de plastico con tapa redonda de 28x 35 cm, para red de riego
incluyendo llave de bola y electrovalvula.
10 10,00
10,00 43,42 434,20
18.31 m  ZANJA PARA RED DE RIEGO
m. Apertura de zanja para red de riego de 0.40x0.40 m, i/tapado posterior de la misma.
1 90,00 90,00
1 25,00 25,00
1 35,00 35,00
1 30,00 30,00
180,00 1,83 329,40
18.32 m TUBERIA GOTEROS INTERLINEA 0,3 m
m. Suministro, colocacion y puesta en ejecucion de tuberia goteros interlinea con distancia entre ellos
de 0.3 m, il p.p. de piezas especiales.
1 95,00 95,00
1 395,00 395,00
490,00 1,72 842,80
18.33 m CABLE ELECTRICO ANTIHUMEDAD 2x1
m. Suministro y puesta en ejecucion de cable eléctrico antihumedad 2x 1 m/m2,
1 235,00 235,00
235,00 1,01 237,35
18.34 ud PROGRAMADOR ELECTRONICO 12 ESTACIONES
ud. Suministro e instalacion de programador electrénico TORO 6 RAIN DIRD de 12 estaciones, digi-
tal, con transformador incorporado y montaje.
1 1,00
1,00 220,90 220,90
TOTAL CAPITULO 18 INSTALACIONES SUMINISTRO DE AGUAS ......ovvvvrreveenreenseeesseesssssessssesseessssssnnssons 21.672,87
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto Centro de Salud Bembibre (Ledn).

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL . b bbb bbb bbb 48.113,89

PRESUPUESTO -11
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Proyecto Centro de Salud Bembibre (Ledn).

CAPITULO RESUMEN EUROS %
C17 INSTALACION EVACUACION DE AGUAS . ...ttt 26.441,02.. 54,96
C18 INSTALACIONES SUMINISTRO DE AGUAS. 21.672,87.. 45,04
TOTAL EJECUCION MATERIAL 48.113,89
16,00% Gastos generales............cocvevrvvens 7.698,22
6,00% Beneficio industrial 2.886,83
SUMA DE G.G. y B.I 10.585,05
21,000 LV.A oo 12.326,78 12.326,78
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 71.025,72
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 71.025,72

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SETENTA Y UN MIL VEINTICINCO EUROS con SETENTA Y DOS CENTI-
MOS

Bembibre, marzo 2016.

1.7
%‘ﬁ//—/

José Miguel Camara Rey
INGENIERO INDUSTRIAL
Col. n°9.509 C.O.LI.M.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Al existir un proyecto de general del edificio, donde se recogen las instalaciones
necesarias para el mismo, la realizacién de este proyecto se acogerd en su
totalidad al estudio de seguridad y salud correspondiente al proyecto de
arquitectura redactado por el arquitecto D. Gabriel Gallegos.

ESS-1

Valladolid, marzo 2016

oy P

Fdo. José Miguel Cdmara Rey
Ingeniero Industrial
Col. N° 9.509 C.O.L.LM.

Direccidén y Gestidon Integrada de Proyectos, S.L.P. C/ Veinte de Febrero 7 Entpl. 47001 Valladolid.
T. 983370456 F: 983337111 dgiproyectos@dgiproyectos.com
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A RED GENERAL DE AGUA
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LEYENDA DE FONTANERIA
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LLAVE DE CORTE GENERAL

TUBERIA DE AGUA ENTERRADA
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TUBERIA DE AGUA FRIA

TUBERIA DE AGUA CALIENTE

TUBERIA DE GOTEO RIEGO

LLAVES DE PASO

GRIFOS

NOTA:
TODA LA GRIFERIA DE LAVABOS IRA CABLEADA
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ARQUETA DE RIEGO CON LLAVE Y ELECTROVALVULA &28cn

TUBERIA DE RIEGO POR GOTEO @16 INTERLINEA 30 cm

ARQUETA TOMA DE RIEG!

®§
()

LIMITE PARCELA

\ / LIMITE PARCELA

P AR QU

+647,50
I APARCAMIENTO URGENCIAS PUBLICO
I @
v
I pte. 2% pte. 2% ) ’
I ARQUETA TOMA DE RIEGO\é§
. @
K! ACCES® URGENCIAS
¥ 4
. [*] I I I I
| || =& " | =
: X
== I : ; ; —|v-|l I'Tl_ gE —|v-|l I'Tl_ = J:J i !
T arauEA) RES. ALM. SALA OBSERVACION : SALAIDE CURAS SALA EMERG. POLI\/ALEN:FE +647,42 CONSULTA AT, (:ONJ[._"‘> 6’6'—5IJLTA T. CONT. CONSULTA AT con{r_."" 65'—SLLTA T. CONT. uepkanprio () DESP. FARMACELL  DESP. VETERI ]
SANIT. 1 PROD. | L i ! ;
| e | sucio LIMP. I | I AL 2.34m. O I I O O I I O TF—— v
. i 7
I | | I | | | I | I z
i i i ==—Jr )i HI 3 i H O
| INFENDIOS EXLDERA O Q x 3z 33 33 - AL 2.80m. N g:f 3 e: f:g 3 f: O | L1 [] HEN . o
. A oo o o o] I~ - o | o] o |
gl & glg 2y 2 &y of 25 Y =
d ) i V= | | | | = = ; :
. PER 6315.8 | | [ —— ] 1 )\ )\ )\ Lo N / & T
\f INSTALAC I | < | | | | M 1 I / L
. pe g o e 30 =) mat. of. || A saniT I | | 1 ] ] [] [] — I 2
I I I I I VESTIBULO | | | | —r——— | I ] © (‘)
I AL 3.00 m. VYRV VYV VYV I I q__-(-% _“-I-I I I I I MANT. H <
~ | | L] 1L L1 1L | s | e : ¥
| T NN o fovie oe y I ' I 3lete! | | | | ' S 4 | — e : Bl
| | 1] REE I N i = ==t Il 9 e
= = —r= { —_————- — T
2 I H Z
DE ENTERRADO B.I.E. =
o =] e | Wl [rcoceo II o] Jid . I ' H I L I 1 ) , [ 2 (o)
60x60 _°—| PER 63C.-E|3—. BAST, CPU. ?; ‘: zl é l J. PER 40x3.7 l l PER 40x3.7. PER 40x3.7. ﬁ 40x3.7 PER 40x3.7. PER 32x2.9 1 PEI%)BVIC q DEP%A!&UP PUBLICA ———=] Eé N
N D) ' 2k - _-‘-_-:_,-T ST Z N AR E A TE-NCI O N N T I N O A D A T —— e ————— T3 T ———— %_E%—ii—_—_i-_—_—_—_—_—_—_—_?m g — e - ——— g ™~
: I
I SJALA DE[ESTAR 1 O AL 2.8 rlwl g PER 40x3.7 || PER 50x4.6 O I : == T
. | | 4 RETORNO || -I I.I : 11, |:| O PR Ay <.>
] = PER 25¢2.3 ="
| \ [] : I | ALM. URG. DES. RESP. ENﬁ]_ A CT T T T T el |:| A1 A7 M e
. N NN s s s e s s élﬁ S |:| o7 Z \
: I U o ) Iy & ﬁlﬁ |_| L] Vi \ i N1
~ | 0O | e i \ :
\ = . 7 ]
! \ |I = |l'“"" ____%E{;_Jg_’ _______ | :EZI o | é T
| o \ | I DESP. ADMINISTRACION RECEPCION = | I e REARHIATY HE 7 H kS
4 PRIMERA U & ol 7
L E G i . O [ e 3 ' zs ~ : (®)
z N - r z —r—— 7 T | & 3lE | 7 O
| 3 N = Lo | ZONA DE APOYO ADMINISTRATIVO m|m|=~ C. FISIOTERAPEUTA ﬁx[ 7 N = 9
N il [ x } /) N
.3 ~ | e : 11 I e s e | F o |—] : nd
g ‘ | T O O e s 2 : -
. 4 X Elz I | GRIFO DE I |:| il 7 7 <
| s X flé S A D | l ESPERA 0 o UD. DE REHABILITACION &35 |:| I E <.>
! o : N 2l , > P 7
i g \ DORMITGRIE | EQUIPO RADIOLOGIA 2|l : k * , E [] o %I |:| O 1 \ |
2 1
. 5 Y 0 I a I ! [ I
9 N AL 3.00 m. 2 (! . E S App3am] AL 300m. /
B | 2 b g ||l — : 8 HEE: x :
' = 2 |Hobm i — 2 i — : e
I ‘ E control y despacho o s sy 1 < - I_ — o[ oRhE FISIOTERAPIA 1]
8 \ ] a { | g DESP. COORD. r — —‘——M I
o : \ 3 1 —
I\ i ——— e =] Q. X
| \ DORMITORIO Q [] 9 - VESTIBULO . < [Pt ikt Sy s baricrot ] Py
’ \ a N i e 7, — ! ! i i
| E | ! z: b asep. | AfEP M i S o AL 2.34 m. |
) | N | ? AL 2.80m. 22 L<o . o [] t | <.)
\ N T : I | i
3 —— — — — — e I__.l:l___  PER160B_ —— e T — T
i : :_ TSR 608 - — . _: I_ o — I —r —1 || : o
X N ! | | ] ol | /
’ X VEST. EMERG. SAN. 3 \ ==y 2 ] H [ [ — 205
| : Y O it sl — — ¥ (o)
: — ¥ N z o : DESP. TRAB. SOCIAL ¢ ¢ — EE
| il | ESPERA | | | | : 8 . ' — ! 1 )
- g | PATI] ™~
. Y I T ™ T ™7 |LJ| I
)
| Sk ST —=l |
: I I ()
| | LNPEZA CAMILAS ZONA DE EXTRACCION DE MUESTRAS Y LABORATORIO < l | e
¥ AMBULANCIAS o PR2503 __ PR209 e e e e eR2049 o PRISIS _“_—l F——— 1
N ER 1641.8 PER 25x2.3 PER 25x2.3 Nl PER 25x2.3 I PER beIB_( H - | I \\
C I | I_ —— -, ER 16418 T T PeR3209- T T TRER3%:0.9 e ﬁﬁz? A T R0s . — — s Y K R _Ij : —_ -UN'D*D-BH OFILAXIS OBSTETRICA T T T T T T — = = ———— I ™
impieza q ‘[ ‘[T TE = B} L
y | \ SALA USOS MULTIPLES I | |
¥ | e M. e = I\
I GARAJE |_ % NN ] ANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNY | : I A.L. 3.00 m. '}‘ ':‘ : <.>
D 1 | o 1 (11 e (e | O L | O Y L s s & S z
oo OLL T[] 1 I N B Y 'S,
| o5 6 o | i1 o |5 1
I 3fal
I | | | | g | § S ||| |(|(| = /\
& ek \ ALMACEN ALMACEN
5 s AL 2.8p \
“I i i L- P AN ) I @
: O O O i AL 3.00m, °
Y J
| , gl
. SALA EXTRAC. Y LABORATORIO TECIJII AS|Y CURAS |:| |:| |
| | |
I
| o 0O — 1 ——— — +647,42 O =
| AL 2.40 m. ;
I : :E : E Il Il E Il Il E Il : Il G Il Il Il IE Il
i // i i i i 1 i i | L 0 i i i pte. 5%
. 7 JENTE bandhs
I // [ J
7 <
: 7 8 I
| 7 o =
L I I I I . .
T I | |
| | G e e
- EANTANIVEL-ACCESO{H0-00) : P .
= e
e
I i i ="
I i HI HI PERGOTA - PASFQ C[IRIFRIQ |
i i -
i - i rPoRmiio AT i
- ~ Il Il i == e
8 £ AN AN . . . S—— : .
<l

+646,40

murete hormigén y verja existentes v \_/
ACCESO PEATONAL

PUBLI CO GI L Yy CARRASCDO

GERENCIA REGIONAL DE SALUD. CONSEJERIA DE SANIDAD. JUNTA DE CASTILLA Y LEON.
PROYECTO DE INST. DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUAS CENTRO DE SALUD DE BEMBIBRE, LEON. EXPTE.: 010/2015

SUMINISTRO DE AGUA. PLANTA BAJA. ESCALA: 1/100
INGENIERO INDUSTRIAL : JOSE MIGUEL CAMARA REY

/ ISE.O1

MARZO 2016
Direccién y Gesfién Integrada de Proyectos, S.L.P. C/ Veinte de Febrero, 7 enr. izq. of. 1, 47001 Valladolid. Telefono. (34) 983 370 456 Fax: (34) 983 337 111 email: dgiproyectos@dgiproyecios.com il =
—




AL 240 m.
—1

F

—m:%

/

pte. 6%

B TEIGA—-lRZ
.

L]
L]
ul

Hl

/I_I\_}\I_II_I

C. POLIV. ESH|

_W:%

2

C. POLIV. ESP.

101

O

ml=

C. POLIV. ESP.

N

O

PER 1

|—_|. C] POLIV. ESP.
=
>

1

I]I]O

I:I I:I PER 16x1.8
ja=arne ]

PER 1
E

[]
DDD

C. ENFERMH

l@ﬁ

C. ENFERMERIA EDICINA GRAL.

—

=
|I:l

O

PER 1

O

PER 1ot

[]

] }>a—

[ ]

TP =

lallfa\aYaiN:/a) rIr‘m

COMPR. , 1|I|

PER 16x1.8

I-]’.“_ Lot e e e o e > ERIOLE

] meine

LEYENDA DE FONTANERIA

| CONTADOR

> LLAVE DE CORTE GENERAL

— = > —— — TUBERIA DE AGUA ENTERRADA

TUBERIA DE AGUA COLGADA

TUBERIA DE AGUA FRIA

————> TUBERIA DE AGUA CALIENTE

—————————— — TUBERIA DE GOTEO RIEGO

LLAVES DE PASO

GRIFOS

NOTA:
TODA LA GRIFERIA DE LAVABOS IRA CABLEADA

PLANTA CUBIERTA

O

GRIFO DE
LIMPIEZA

n

PER 40x3.7 PER 40x3.7. 1 - PER 40x: 7r PER 40x3.7 - PER 32x2.9 PER 32x2.9 . I ] 2
R 1 e 2 e 1 e 121 o712 Tt o - Tl 13 o el 172 st 13| d =
|r PER 2041.9 l | I C. HIG. DENT. ®
92 3 | 5 APLANTA | | 1 |:| :
]| SE O[S cumEn o —
Ak -+ O =0
ER 2. 3 I q |_ g‘l §I T
= F— = Y ] Y !
_ — |
| o | |
%Ij B e 2 J MARFT= k# I I [ |:| PQ 8
s : ﬁ:g T b ] 0 e it T s ———— -
i E{ST.|PE}2&| HI i 3 1 ——
SALA DE ESTAR 2 @ ?I 9 : F{% "
= -+ = SIS —
3 2: { - = — I*:* S— ﬁm
? ? — PER 16x1.8 --
L1101 4 ;| () ) = _}"E_ 2.34m. IJ,-“_ — PRIGI8S il
I Ry Sy — | Q> Hroatiiyeas vacio | |
I | KR instal. i IE
1 1M
L. g [ l% O
? ib | B.LE Zl |:| cl. MEDIEINA GRAL.
|" ° E | (] [ 1]
: 8 Ii—h I'EE w{ﬂ 8 BT
' 43 | []
| | 2 | O
O MBI - |
5l
§:§|§ Hiatria ESPERA | | =0
“‘I‘Ll“ e Ll-u— ———%ng—)———————l
el : — T
L — gy
= = ¥ —
{} vacio patio vacio patio |_ — EE: Eﬂig_) ______ _|
|l VEST PF
| glglg | | | | | juegos de mesa
DORMITORIO SIS .-
1 &lgzlg: A -?—ﬁJ O O O 8 vacio Q 1
A AT O |:| C. MEDIFINA GRAL. 1
- 2 — F T T T T ]
i X : O ol 11110 S
I BANO PED. ———
I
Llofe Mool gaiopen 22009 < PRBERIATRIA- PR R0 RS PR PRI CONSULTAS MEDICINA GERE PR PRZNS PRIGLS
| H—fEb ——— C——— >R I mEs I ———— R — — B — ———— T — — — T s T T — — ——— oS — — R I — —— — = BT — — — I R — — — — — G — — — —1— a1
) AL 234 m.
o]mla 8 ey — i g,
P Niad | C. ENEERMER]A C. ENFERMERIA C. PPLIVALENTE C_ENFER C. ENFERMER | C. ENFERMER(A c ENFE%DERIA C. NEPICINA GRal

—

L

DORMITORIO

S —
‘e ——— |

DORMITORIO H

1%
x2.3
PER 20x1

o]
il
:lelm

k.
ot

— o — —

o
fi
ELI

r

__T.T._:_J

1.8
1.8

X

5| DORMITOR

&

PER

PER,

Lo
O

x1.8

i

Al
[Tk

LU

E‘l’ !
[}

[]

mlin

x1

o

i

o

Eél

[

1= | AN
I~ |
fi [ fi
ale o

E‘l'j’

H 6% L

O

lucernario acceso mantenimiento cubierta

conductos verticales ventilacién

r lucernarios lamas orientables prote

pte. 6%

Sacyl GERENCIA REGIONAL DE SALUD. CONSEJERIA DE SANIDAD. JUNTA DE CASTILLA Y LEON.
PROYECTO DE INST. DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUAS CENTRO DE SALUD DE BEMBIBRE, LEON. EXPTE.: 010/2015

SUMINISTRO DE AGUA. PLANTA PRIMERA. ESCALA: 1/100 ISE.02
INGENIERO INDUSTRIAL : JOSE MIGUEL CAMARA REY MARZO 2016
Direccién y Gesfién Integrada de Proyectos, S.L.P. C/ Veinte de Febrero, 7 entr. izq. of. 1, 47001 Valladolid. Telefono. (34) 983 370 456 Fax: (34) 983 337 111 email: dgiproyectos@dgiproyectos.com S -




ARMARIO CONTADOR DE SUPERFICIE

1.30

-
-

(1) CONTADOR DN 40 mm
(2) VALVULA DE RETENCION 2"
(3) CODO 90G HH REDUCIDO
(4) VALVULA DE BOLA CON CUADRADILLO MH
(5) ENLACE ROSCA MACHO
(§) VALVULA DE ESFERA 3/8' GON
GRIFO DE COMPROBACION
(?) REVESTIMIENTO INTERIOR DE PORESPAN
ARMARIO DE POLIESTER DE HIMEL
0 SIMILAR DE 1300x600x500mm
(9) MARCO DE ACERO GALVANIZADO
(0 FILTRO

AC 2"

PER 50x4.6

o~
——><—> CALDERA

X
—(:4% INCENDIOS

I
1 PER 0363 |
|

o
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO
S.M.A. TITULAR

5- INSTALACION INCENDIOS
6- INSTALACION CALDERAS

7- TUBERIA DE DISTRIBUCION

ACOMETIDA INSTALACION INTERIOR

=<t y > AF
3 , .
) X SIMBOLOGIA SIMBOLOGIA
1- ACOMETIDA
2- LLAVE DE TOMA —E—VALVULA REDUCTORA DE PRESION
3- LLAVE DE REGISTRO
4-TUBO DE ALIMENTACION —><t—VALvuLA corte

—@— DESCALDIFICADORA

ZANJA TUBO AGUA POTABLE PE @63 ENTERRADO

!I— FIRME SIMILAR AL EXISTENTE

A+

RELLENO PROCEDENTE DE LA
EXCAVACION

BANDA AVISO DE AGUA
POTABLE

0.60

TUBERIA

CAMA DE ARENA

I
o
o
S
b

ACERA 10cm
A APARCAMIENTO  20cm
CALZADA 25cm

LLAVE DE PASO Y ARQUETA
TAPA CIRCULAR
I
010 _ I
1 PIE DE LADRILLO MACIZO
CON JUNTAS DE 10 mm
E_ LLAVE DE PASO
T PIEZA DESMONTAJE
BRIDA UNIVERSAL
1l LLAVE DE PASO
= !
o
015 ‘ . '_ SOLERA _HORMIGON 20_0 Kg/m3
_{_ . | |
4025 [ 01.00 025— *0.25 . 01.00 . 0.25-»
2 1.50 1 2 1.50 1
SECCION PLANTA
ACOMETIDA TIPO
N
ARQUETA ————f-— rQ
POLIETILENO AN
------- J I
»\\ o
5 37\\?&\%'»7&% N
L —— LLAVE DE BOLA
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Sacyl

PROYECTO DE INST. DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUAS CENTRO DE SALUD DE BEMBIBRE, LEON.

EXPTE.: 010/2015

SUMINISTRO DE AGUA. DETALLES. ESCALA: S/E

INGENIERO INDUSTRIAL : JOSE MIGUEL CAMARA REY

Direccién y Gestién Integrada de Proyectos, S.L.P. C/ Veinte de Febrero, 7 entr. izq. of. 1, 47001 Valladolid. Telefono. (34) 983 370 456 Fax: (34) 983 337 111 email: dgiproyectos@dgiproyectos.com

/ ISE.O3

%éf MARZO 2016
/




LEYENDA DE SANEAMIENTO

TUBERIA MIXTA

—_—_——— —_——

BOTE SIFONICO INDIVIDUAL

TUBERIA RESIDUAL
TUBERIA PLUVIAL
BAJANTE RESIDUAL
BAJANTE PLUVIAL
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TAPA DE HORMIGON

HM-20 DE 60x50 \%

1/2 ASTA LADRILLO

ENFOSCADO DE2 cm J
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D/2+20

SECCION

PENDIENTE MINIMA 2%

1/2 ASTA LADRILLO

ACOMETIDA A COLECTOR CIRCULAR

TUBERIA DE PVC
DIAMETRO
INTERIOR 20 cm

30

HORMIGON HM-20 %

ENFOSCADO DE 2 cm _ 7

TAPA DE HORMIGON
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RED GENERAL

ARQUETA DE PASO

4
3
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1100

Seccion longitudinal

1 Cerco de perfil laminado L 50 5mm al que iran
soldadas las armaduras de las tapas de hormigon.

2 Muro aparejado de 12 cm de espesor,

Y A o

2 [120

120,

A 120

-+

Planta

de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con
juntas de mortero M-40 de espesor 1 cm.
3 Armadura formada por redondos @ 80 mm de
: . acero AE 42 formando reticula cada 10 cm.
! = | B 4 Losa sustentada en cuatro bordes de hormigon
de resistencia caracteristica 175 kg/cmz2.
5 Enfoscado con mortero 1:3 y brudido.
Angulos redondeados.
6 Soleray formacion de pendientes de hormigon
en masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm2.
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